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ASSEMBLEIA

MEMORIAL DESCRITIVO

SERVICO: Prestacao de servigos de engenharia, visando a construg¢ao do Estacionamento da
ALEMS, incluindo todo material e mao de obra necessarios para a execugao dos servigos.

LOCAL: Av. Desembargador José Nunes da Cunha, SN, Jd. Veraneio, Campo Grande, MS
AREA DA CONSTRUGAO: 14.993,94 m?

INTRODUGCAO

O MEMORIAL DESCRITIVO a seguir tem por objetivo estabelecer critérios e engloba as
especificagdes técnicas e construtivas dos servigos e materiais de acabamento diretamente ligados a
execugao dos servigos.

O servico sera composto das seguintes etapas:

Denominagao

Servigcos Preliminares

Fundacdes e estruturas

Execucao de paredes em alvenaria

Instalacdo do sistema de ventilacbes

Instalacao do sistema de protecido contra descargas atmosféricas
Instalagao do sistema de instalagdes elétricas

Instalacdo do sistema de cabeamento estruturado

Servigos finais

Observadas as normas_técnicas e os critérios exigidos pela ALEMS, com_ mais
particularidades, os sequintes itens deverao ser sequidos.

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. NORMAS GERAIS
Os materiais a serem empregados nos servicos deverdo ser novos, de primeira qualidade e
obedecerem ao presente memorial, projeto arquiteténico e as normas da ABNT no que couber
e na falta destes ter suas caracteristicas reconhecidas pela Fiscalizacdo da ALEMS;

No caso em que a caracteristica de determinado material por marca, denominacdo ou
fabricacdo for acompanhada da expressdo “ou similar”, serd permitida a alternativa de
material igorosamente equivalente com a devida autorizacdo averbada no Livro de Obra pela
Fiscalizacdo da ALEMS;

A execucdo dos servicos obedecerd rigorosamente aos projetos em sua forma, dimensdo e
concepcdo arqguitetébnica e ao presente memorial;
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A Empreiteira submeterd a aprovacdo da Fiscalizacdo por integrantes nomeados pela ALEMS
amostras de todos 0s materiais e de todos os servicos a serem executados;

Quando necessdrio, a Fiscalizacdo ALEMS solicitard ensaios, exames e provas dos materiais ou
servicos os quais serdo executados sob o seu confrole e verificacdo.

Em prazo determinado pela Fiscalizacdo, a empreiteira obriga-se a retfirar do canteiro de obras
os materiais porventura impugnados pela Fiscalizacdo, bem como iniciar qualguer demolicdo
exigida, correndo por sua conta exclusiva, as despesas decorrentes dos referidos demolicoes e
reconstrucoes;

A Empreiteira deverd fixar as placas de obra (padrdo ALEMS), em locais visiveis dentro da drea
destinada aos servicos de maneira segura, a se evitar acidentes que possam ocorrer por acdo
de ventos, chuvas e depredacdo;

Fica a critério da Fiscalizacdo por parte da ALEMS impugnar, mandar demolir e refazer,
qualguer servico que ndo obedeca as condicdes de projeto;

A empreiteira deverd manter dentro do canteiro o Livro de Obra atualizado com os registros
dos servicos que permitam o acompanhamento dos servicos pela Fiscalizacdo;

Toda e qualguer ocorréncia dentro do canteiro de obras, serd de total responsabilidade da
Empreiteira.

2. SERVICOS GERAIS
A Empreiteira deverd executar as instalacdes provisdrias, tais como, barracdes para
escritérios, escritérios da Fiscalizacdo, almoxarifado, depdsitos e respectivas instalacdes de
hidrdulica e elétrica.

3. SERVICOS PRELIMINARES - DEMOLI(}AO
Os materiais e equipamentos a serem utlilizados na execucdo dos servicos de
demolicdes e remocdes atenderdo as especificacdes do projeto, bem como das prescricdes da
NBR 5682.

Os materiais serdo cuidadosamente armazenados, em local seco e protegido.

a. PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio dos servicos, a Empreiteira procederd a um detalhado exame e
levantamento da edificacdo/pisos ou estrutura a ser demolida. Deverdo ser considerados
aspectos importantes tais como a natureza da estrutura, os métodos utilizados na construcdo
da edificacdo, neste caso especifico os pisos com asfalto e passeios em concreto, as
condicdoes das construcdes vizinhas, existéncia de pordes, subsolos e depdsitos de combustiveis
e outros.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, dgua, gds, bem como as canalizagcdes
de esgoto e Aguas pluviais deverdo ser removidas ou protegidas, respeitando as normas e
determinacdes das empresas concessiondrias de servicos publicos.
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A Empreiteira deverd fornecer, para aprovacdo da Fiscalizagcdo, um programa
detalhado, descrevendo as fases da demolicdo previstas no projeto e estabelecendo os
procedimentos a serem adotados na remoc¢do de materiais reaproveitdveis.

Os tapumes e outros meios de protecdo e seguranca serdo executados conforme o
projeto e as recomendacdes da Norma NBR 5682.

Os servicos de demolicdo deverdo ser iniciados pelas partes superiores da edificacdo,
mediante o emprego de calhas, evitando o lancamento do produto da demolicGdo em queda
livre. As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar poeira em
excesso durante o processo demolicdo. Os materiais provenientes da demolicdo,
reaproveitdveis ou ndo, serdo convenientemente removidos para os locais indicados pela
Fiscalizacdo.

A Contratada serd responsével pela limpeza da drea, ao término dos servicos.

b. DEMOLICAO CONVENCIONAL

A demolicdo convencional, manual ou mecénica, serd executada conforme previsto
no projeto e de acordo com as recomendacdes da Norma NBR 5682.

A demolicdo manual serd executada progressivamente, utilizando ferramentas
portdateis motorizadas ou manuais. A remocdo de entulhos poderd ser feita por meio de calhas
e fubos ou por meio de aberturas nos pisos, desde que respeitadas as tolerdncias estipuladas
nos itens 7.1.3 e 7.1.4 da Norma NBR 5682. Serd evitado o acUumulo de entulho em quantidade
tal, que provoque sobrecarga excessiva sobre os pisos ou pressdo lateral excessiva sobre as
paredes. Pecas de grande porte de concreto, pedacos de asfalto, aco ou madeira poderdo
ser arreadas até o solo, por meio de guindaste, ou removidas através de calhas, desde que
reduzidas a pequenos fragmentos.

A demolicdo mecdanica, com empurrador, por colapso planejado, com bola de
demolicGo ou com utilizacdo de cabos puxadores, serd executada com os equipamentos
indicados para cada caso, segundo sempre as recomendacoes dos fabricantes. Quando
necessdrio e previsto em projeto, iniciar a demolicdo por processo manual, de modo a facilitar
o prosseguimento dos servicos. Quando forem feitas vdrias tentativas para demolir uma
estrutura, através de um sé método executivo e ndo for obtido éxito, dever-se-do utilizar
métodos alternativos, desde que aprovados pela Fiscalizacdo.

c. RECEBIMENTO

Os servicos serdo aceitos apds a efetiva demolicdo definida no projeto e a posterior
remocdo da totalidade dos entulhos resultantes.

d. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Demolicdo deverd atender também das seguintes Normas e
Prdaticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e Normas da ABNT e INMETRO: NBR 5682 - Confratacdo, Execucdo e Supervisdo de
Demolicdes - Procedimento
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e (Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais € Municipais, inclusive
normas de concessiondrias d,e servicos publicos;
e Instrucoes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.

e. FISCALIZACAO
A fiscalizacdo deverd:

Estruturas

e Garantir o cumprimento integral das determinacdes contidas no projeto e Memorial
Descritivo;

e Exigir o cumprimento integral e preciso das normas e dos procedimentos considerados
eficazes para garantir a seguranca de terceiros, das construcdes vizinhas e dos
frabalhadores empenhados na execucdo dos servicos;

e Verificar se todas as ligacdes da edificacdo as redes de servicos publicos estdo
devidamente desligadas e plugadas;

e Acompanhar rigorosamente a execucdo de cada etapa dos servicos, impedindo a
permanéncia de partes da estrutura em demolicdo em posicdo ndo segura, por menor
gue seja o tempo de permanéncia;

e Observarse sdo tomadas as devidas providéncias no sentido de preservar a integridade
das pecas consideradas como reaproveitaveis.

Vedacgdes
e Garantir o cumprimento integral das determinacdes contidas no projeto e na Prdtica de
Construcdo correspondente;
e Acompanhar a execucdo dos servicos, impedindo a permanéncia de partes em
demolicGo em posicdo ndo segura, por menor que seja o tempo de permanéncia;
e Verificar se as partes estdo sendo convenientemente umedecidas para diminuir os
efeitos nocivos da formacdo de poeira;

Remocodes
e Verificar se a remoc¢do do material demolido estd sendo realizada de forma satisfatoéria,
ndo prejudicando as condicdes de trafego das vias utilizadas.

4. LOCAGAO

a. PROCESSO EXECUTIVO

A locacdo do servico no terreno serd realizada a partir das referéncias de nivel e dos
vértices de coordenadas implantados ou utilizados para a execucdo do levantamento
topogrdfico. Sempre que possivel, a locacdo do servico serd feita com equipamentos
compativeis com os utilizados para o levantamento topogrdfico. Cumprird ao Contratante o
fornecimento de cotas, coordenadas e outros dados para a locacdo do servico.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel seréo materializados através de estacas
de madeira cravadas na posicdo vertical ou marcos topogrdficos previaomente implantados
em placas metdlicas fixadas em concreto. A locacdo deverd ser global, sobre quadros de
madeira que envolvam todo o perimetro do servico. Os quadros, em tdbuas ou sarrafos, serdo
perfeitamente nivelados e fixados de modo a resistirem aos esforcos dos fios de marcacdo, sem
oscilacdo e possibilidades de fuga da posicdo correta.
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Alocacdo serd feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcacdo nas
tabuas ou sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locacdo de sistemas
vidrios internos e de trechos de vias de acesso serd realizada pelos processos convencionais
utilizados em estradas e vias urbanas, com base nos pontos de coordenadas definidos no
levantamento topogrdfico.

b. RECEBIMENTO

O recebimento dos servicos de Locacdo de Obras serd efetuado apds a Fiscalizacdo
realizar as verificacdes e afericdes que julgar necessdrias. A Contratada providenciard toda e
qualqguer correcdo de erros de sua responsabilidade decorrentes da execucdo dos servicos.

c. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Locacdo de Obras deverd atender também das seguintes
Normas e Praticas Complementares: Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios
PUblicos Federais; Normas da ABNT e INMETRO; Cdédigos, Leis, Decretos, Portarias € Normas
Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de concessiondrias de servicos publicos;
Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.

d. FISCALIZACAO
A fiscalizacdo deverd:

e Aprovar previaomente o conjunto de aparelhos, como teodolito, nivel, mira, balizas e
frena de aco, a ser utilizado nas operacdes de locacdo dos servicos;

e Verificar se sdo obedecidas a RN e os alinhamentos estabelecidos pelo levantamento
topogrdfico original;

e Observar se sdo obedecidas as recomendacdes quanto a materializacdo das
referéncias de nivel e dos principais eixos dos servicos;

e Efetuar as verificacdes e afericdes que julgar necessdrias durante e apds a conclusdo
dos servicos pela equipe de topografia da Contfratada.

5. TERRAPLANAGEM
1) DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

a. EQUIPAMENTOS

As operacoes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executadas mediante
a utilizacdo de equipamentos adequados, complementadas com o emprego de servicos
manuais e, eventualmente, de explosivos. O equipamento serd funcdo da densidade e do tipo
de vegetacdo existente e dos prazos previstos para a execucdo dos servicos.

b. PROCESSO EXECUTIVO

O desmatamento compreende o corte e remocdo de toda vegetacdo, qualquer que
seja sua dimensdo e densidade.

O destocamento e limpeza compreendem as operacdes de escavacdo ou outro
processo equivalente, para remocdo total dos tocos e, sempre que necessdrio, a remocdo da
camada de solo orgdnico.

Os materiqis provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serdo
qgueimados, removidos ou estocados.
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Os servicos serdo executados apenas nos locais onde estiver prevista a execucdo da
terraplanagem, com acréscimo de dois metros para cada lado; no caso de dreas de
empréstimo, os servicos serdo executados apenas na drea minima indispensavel a exploracdo.
Em qualquer caso, os elementos de composicdo paisagistica assinalados no projeto deverdo
ser preservados.

Nenhum movimento de terra poderd ser iniciado enquanto os servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza ndo estiverem totalmente concluidos.

c. RECEBIMENTO

O recebimento das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza serd feito
por apreciacdo visual da qualidade dos servicos.

2) CORTES

a. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a ser utilizados nas operacdes de corte serdo selecionados, de acordo
com a natureza e classificacdo do material a ser escavado e com a producdo necessdria.

A escolha dos equipamentos serd funcdo do tipo de material, conforme a classificacdo
em categorias, constante da Pratica de Projeto de Terraplenagem e deverd obedecer as
seguintes indicacodes:

e Corte em materiais de 1¢ categoria:
- Tratores de lGminas;
- Escavo-transportadores;
- Tratores para operacoes do “pusher”;
- Motoniveladoras para escarificacdo;
- Retro-escavadeiras;

- P&s carregadeiras.

e Corte em materiais de 2° categoria:
- “Ripper";
- Tratores para operacdo do “pusher”;
- Retro-escavadeiras;
- P&s carregadeiras;

- Explosivos (eventualmente).

e Corte em materiais de 3® categoria:
- Perfuratrizes, pneumdticas ou elétricas;

- Tratores de I&mina;
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- P&s carregadeiras.

R
g

b. PROCESSO EXECUTIVO
A escavacdo de cortes serd executada de conformidade com os elementos técnicos
fornecidos no projeto de terraplenagem e constantes nas notas de servico.

A escavacdo serd precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza e se processard mediante a previsdo da utilizacdo adequada ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos
aterros, os materiais que, pela classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam
compativeis com os especificados para a execucdo dos aterros.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais
escavados em cortes, para a confeccdo de camadas superficiais dos aterros, serd procedido
o depdsito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacdo.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds as operacdes de terraplenagem, a
inclinacdo indicada no projeto.

Os taludes deverdo apresentar a superficie obtida pela normal utilizacdo do
equipamento de escavacdo. Serdo removidos os blocos de rocha aflorantes nos taludes,
quando estes vierem a representar riscos para a seguranca dos usudrios.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, proceder d escavacdo de forma a
atingir a profundidade necessdria para evitar recalques diferenciais.

Os taludes de corte serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, com a utilizacdo de
valetas de drenagem, de conformidade com as especificacdes.

O acabamento da superficie dos cortes serd procedido mecanicamente, de forma a
alcancar a conformacdo prevista no projeto de terraplenagem.

c. RECEBIMENTO

O controle de execucdo das operacdes de corte serd topogrdfico e deverd ser feito
com cuidado especial, para que ndo se modifiquem as condi¢cdes de inclinacdo dos faludes
e se obtenham as cotas finais de plataforma previstas no projeto de terraplenagem.

O acabamento quanto da declividade transversal e d inclinacdo dos taludes serd
verificado e deverd estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.

As toler&ncias admitidas sdo as seguintes: planialtimetricamente - até + 0,20 m, ndo se
admitindo variacdo para menos; altimetricamente - até + 0,05 m.

3) ATERROS
a.  EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a ser utilizados nas operacdes de aterro serdo selecionados de
acordo com a natureza e classificacdo dos materiais envolvidos, e com a producdo necessdria.

Na execucdo dos aterros poderdo ser empregados:

e Tratores de l&minas;
17
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e Escavo-transportadores;

e Moto-escavo-transportadores;

e Caminhdes basculantes;

e Caminhoes pipa com barra espargidora;
e Moto-niveladoras;

e Rolos lisos, de pneus, pés de carneiro estaticos ou vibratorios.

b. PROCESSO EXECUTIVO

A execucdo dos aterros obedecerd aos elementos técnicos fornecidos no projeto de
terraplenagem e constantes nas notas de servico, sendo precedidos pela execucdo dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza necessdrias d drenagem do local,
incluindo bueiros e pocos de drenagem.

O lancamento do material para a construcdo dos aterros deverd ser feito em camadas
sucessivas, em dimensoes tais que permitam seu umedecimento e compactacdo, de acordo
com as caracteristicas especificadas. Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja
constituida por material granular permedvel, que atuard como dreno para as dguas de
infiltracdo no aterro.

Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactacdo devem ser
escarificados, homogeneizados, levados & umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com as caracteristicas especificadas.

A construcdo dos aterros deverd preceder & das estruturas proximas a estes; em caso
conftrdrio, deverdo ser tomadas medidas de precaucdo, a fim de evitar o aparecimento de
movimentos ou tensdes indevidas em qualquer parte da estrutura.

Durante a construcdo, os servicos j& executados deverdo ser mantidos com boa
conformacdo e permanente drenagem superficial.

Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactacdo os aterros
deverdo ser compactados com o emprego de equipamento adequado como soquetes
manuais e sapos mecdnicos. A execucdo serd em camadas, obedecendo ds caracteristicas
especificadas no projeto de terraplenagem.

O acabamento da superficie dos aterros serd executado mecanicamente, de forma a
alcancar a conformacdo prevista no projeto de terraplenagem.

Os taludes de aterro serdo revestidos e protegidos contra a erosédo, de conformidade
com as especificacdes de projeto.

C. RECEBIMENTOS

RECEBIMENTOS TECNOLOGICOS

e Efetuar determinacdo do grau de compactacdo atingido e do respectivo desvio de
umidade com relacdo d umidade étima para cada 1.000 m® de cada tipo de material
utilizado no corpo do aterro, e para cada 200 m® de cada tipo de material utilizado na
camada final do aterro, ou por trechos, a critério da Fiscalizacdo.
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e Efefuar um ensaio de granulometria, do limite de liquidez, do limite de plasticidade e,
sempre que necessario, do indice de suporte Califérnia, com a energia especificada na
compactacdo, para cada 1.000 m® nas camadas finais de aterro, ou por trechos, a
critério da Fiscalizacdo.

4) RECEBIMENTO GEOMETRICO

O confrole geométrico da execucdo dos aterros serd topogrdfico e deverd ser feito
com cuidado especial, para que seja atingida a conformacdo prevista no projeto de
terraplenagem.

O acabamento, quanto & declividade tfransversal e inclinacdo dos taludes serd
verificado e deverd estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.

As toler@ncias admitidas sGo as seguintes: planimetricamente - até + 0,20 m, ndo se
admitindo variacdo para menos; altimetricamente - até £ 0,05 m.

a. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Terraplenagem deverd atender também das seguintes
Normas e Prdticas Complementares:

e Prdticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios
PUblicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO;

e Cobdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.

b. FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de
Construcdo, as seguintes atividades especificas:

o Conferir a fidelidade da planta do levantamento planialtimétrico com o terreno
reavivando, se possivel, os marcos usados no levantamento inicial;

o Durante a execucdo do movimento de terra, verificar visualmente se as
principais caracteristicas do solo local confirmam as indicacdes contidas nas
sondagens anteriormente realizadas;

e Com o auxilio da equipe de topografia, proceder ao controle geométrico dos
trabalhos, conferindo as inclinacdes de taludes, limites e niveis de terraplenos e
outros, visando a obediéncia ao projeto e a determinacdo dos quantitativos de
servicos realizados para a liberacdo das medicoes;

e Controlar a execugdo dos aterros, verificando, por exemplo, a espessura das
camadas, e programar de acordo com as indicacdes da prdtica de
Construcdo, a realizacdo dos ensaios necessdrios ao controle de qualidade dos
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aterros (determinacdo do grau de compactacdo, ensaios de CBR, entre outros)
pelo laboratdério de controle tecnoldgico;

e Conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de dguas pluviais,
esgotos e linhas elétricas existentes na dreaq;

e Determinar, quando necessdrio, a vistoria das construcoes vizinhas pelo preposto
da contratada, na presenca dos demais interessados, e verificar se foram
tomadas precaucdes quanto & sua protecdo;

e Zelar pela manutencdo da integridade de achados arqueoldgicos durante a
execucdo dos servicos;

e Determinar previamente, em conjunto com a Contratada os locais de bota-fora
e empréstimo do material terraplenado, quando estes locais ndo forem definidos
em projeto.

6. ESTRUTURAS METALICAS
Todos os elementos de projeto produzidos pelo fabricante deverdo ser submetidos &
aprovacdo do autor do projeto, que deverd, de preferéncia, acompanhar a execucdo dos
servicos.

As modificacdes de projeto que eventualmente forem necessdrias durante os estdgios
de fabricacdo e montagem da estrutura deverdo ser submetidas d aprovacdo da Fiscalizacdo
e do autor do projeto.

1. FABRICACAO
Matéria Prima

O aco e os elementos de ligacdo utilizados na fabricacdo das estruturas metdlicas
obedecerdo s prescricoes estabelecidas nas especificacdes de materiais.

Somente poderdo ser utilizados na fabricacdo os materiais que atenderem aos limites
de toler@ncia de fornecimento estabelecidos no projeto.

Serdo admitidos ajustes corretivos através de desempeno mecdnico ou por
aguecimento confrolado, desde que a femperatura ndo ulfrapasse a 650°C. Estes
procedimentos também serdo admitidos para a obtencdo de pré-deformacdes necessdrias.

Cortes

Os cortes por meios térmicos deverdo ser realizados, de preferéncia, com equipamentos
automdticos. As bordas assim obtidas deverdo ser isentas de entalhes e depressdes. Eventuais
entalhes ou depressdes de profundidade inferior a 4,5 mm poderdo ser tolerados. Além desse
limite deverdo ser removidos por esmerilhamento. Todos os cantos reenfrantes deverdo ser
arredondados com um raio minimo de 13 mm.

Aplainamento de Bordas

Ndo serd necessdrio aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis
cortados com serra, tesoura ou macarico, salvo indicacdo em contrdrio nos desenhos e
especificacdes. Bordas cortadas com tesoura deverdo ser evitadas nas zonas sujeitas a
formacdo de roétulas pldsticas. Se ndo puderem ser evitadas, as bordas deverdo ter
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acabamento liso, obtido por esmeril, goiva ou plaina. As rebarbas deverdo ser removidas para
permitir o ajustamento das partes que serdo parafusadas ou soldadas, ou se originarem riscos
durante a construcdo.

Produtos Laminados

A ndo ser que sejam estabelecidas exigéncias especiais no Caderno de Encargos, os
ensaios para a demonstracdo da conformidade do material com os requisitos de projeto serdo
limitados aos exigidos pelas normas e especificacdes. Se o material recebido ndo atender as
toler@ncias da ASTM Aé relativas a curvatura, planicidade, geometria e outros requisitos, serd
admitida a correcdo por aguecimento ou desempeno mecdnico, dentro dos limites indicados
na norma.

Os procedimentos corretivos para recondicionamento de chapas e perfis estruturais
recebidos da usina poderdo também ser utilizados pelo fabricante da estrutura se as anomalias
forem constatadas ou ocorrerem apds o recebimento dos produtos. Procedimentos mais
restritivos deverdo ser acordados com a Fiscalizacdo, de conformidade com o estabelecido no
Caderno de Encargos.

Os materiais retirados do estoque deverdo ter qualidade igual ou superior d exigida
pelas especificacdes. Os relatdrios elaborados pela usina poderdo ser aceitos para a
comprovacdo da qualidade. Os materiais de estoque adquiridos sem qualquer especificacdo
ndo poderdo ser utilizados sem a aprovacdo expressa da Fiscalizacdo e do autor do projeto.

Perfis Soldados

Todas as colunas, vigas principais ou secunddrias e outras pecas da estrutura deverdo
ser compostas com chapas ou perfis laminados intfeiramente soldados, conforme indicacdo do
projeto.

Todas as soldas a arco serdo do tipo submerso e deverdo obedecer ds normas da AWS.
Os processos de execucdo deverdo ser submetidos & aprovacdo da Fiscalizacdo.

As soldas entre abas e almas serdo de &ngulo e continuas ou de topo com penetracdo
total, executadas por equipamento inteiramente automdatico. Poderdo ser utilizadas chapas de
encosto em funcdo das necessidades. As soldas de enrijecedores as almas das pecas deverdo
ser semi-autfomaticas ou manuais.

Os elementos deverdo ser posicionados de tal modo que a maior parte do calor
desenvolvido durante a solda seja aplicado ao material mais espesso. As soldas serdo iniciadas
pelo centro e se estenderdo até as extremidades, permitindo que estas estejam livres para
compensar a confracdo da solda e evitar o aparecimento de tensdes confinadas.

As pecas prontas deverdo ser refilineas e manter a forma de projeto, livre de distorcoes,
empenos ou oulras tensdes de retracdo.

Colunas

As colunas deverdo ser fabricadas numa peca Unica em todo a sua extensdo, ou de
conformidade com as emendas indicadas no projeto. As emendas somente poderdo ser
alteradas apds aprovacdo da Fiscalizacdo e do autor do projeto.

As extremidades das colunas em contato com placas de base ou placas de topo,
destinadas a transmitir os esforcos por contato (compressdo), deverdo ser usinadas. As abas e
as almas deverdo ser soldadas d chapa.
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As placas de base deverdo ser acabadas em atendimento aos seguintes requisitos:

e As placas de base laminadas com espessura igual ou inferior a 50 mm poderdo ser
utilizadas sem usinagem, desde que seja obtido apoio satisfatério por contato;

e Placas de base laminadas com espessura superior a 50 mm e inferior a 100 mm poderdo
ser desempenadas por pressdo ou aplainadas em todas as superficies de contato, a fim
de ser obtido apoio por contato satisfatério, com excecdo dos casos indicados nas
alineas d) e e);

e Placas de base laminadas com espessura superior a 100 mm, assim como bases de
pilares e outros tipos de placas de base, deverdo ser aplainadas em toda a superficie
de contato, com excec¢do dos casos indicados nas alineas d) e €);

e Na&o serd necessdrio aplainar a face inferior das placas de base se for executado
grauteamento para garantir pleno contato com o concreto de fundacdo;

e NGa&o serd necessdrio aplainar a face superior das placas de base se for utilizada solda
de penetracdo total entre a placas e o pilar.

Trelicas

As trelicas deverdo ser soldadas na oficina e parafusadas no local de montagem, salvo
indicacdo conftrdria no projeto. De um modo geral, os banzos superiores e inferiores ndo
deverdo ter emendas. Se forem necessdrias para evitar manuseio especial ou dificuldades de
fransporte, as emendas serdo localizadas nos quartos de véo. As juntas serdo defasadas e
localizadas nos pontos de suporte lateral ou tdo proximas quanto possivel desses pontos.

As frelicas deverdo ser montadas com as contraflexas indicadas no projeto ou de
conformidade com as normas, no caso de omissdo do projeto.

Miscel@nea

O fabricante fornecerd todas as pecas de fechamento da edificacdo indicadas no
projeto, como vigas de fachada, pendurais, vigas de beiral, suportes de parapeito, parapeitos,
calhas, escadas e marquises.

Contraventamento das Colunas, Trelicas e Tercas

Todos os contraventamentos serdo executados de forma a minimizar os efeitos de
excentricidades nas ligacdes com a estrutura. De um modo geral, os contraventamentos
executados com barras redondas deverdo ser ligados as trelicas ou as vigas por meio de
cantoneiras de fixacdo.

Os tirantes de fechamento da cobertura, constituidos de barras redondas e cantoneiras,
deverdo prover todas as fercas da estrutura.

Os confraventamentos fabricados com duplas cantoneiras deverdo executados com
chapas soldadas e fravejamentos espacados, de conformidade com as especificacoes.

Construcdo Parafusada

Se a espessura da chapa for inferior ou no mdximo igual ao diGmetro nominal do
parafuso acrescido de 3 mm, os furos poderdo ser puncionados. Para espessuras maiores os
furos deverdo ser broqueados com seu di@metro final. Os furos poderdo ser puncionados ou
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broqueados com didmetros menores e posteriormente usinados até os dimetros finais, desde
que os didmetros das matrizes sejam, no minimo, 3,5 inferiores aos di@metros finais dos furos. Ndo
serd permitido o uso de macarico para a abertura de furos.

Durante a parafusagem deverdo ser utilizados parafusos provisérios para manter a
posicdo relativa das pecas, vedado o emprego de espinas para forcar a coincidéncia dos
furos, alarga-los ou distorcer os perfis. Coincidéncia insuficiente deverd originar recusa da peca
pela Fiscalizacdo.

Todos os matericis e métodos de fabricacdo obedecerdo a especificacdo para
conexodes estruturais para parafusos ASTM A325, na sua mais recente edicdo. O aperto dos
parafusos de alta resisténcia serd realizado com chaves de impacto, torquimetro ou adotando
o método de rotacdo da porca do AISC.

Construcdo Soldada

A técnica de soldagem, a execucdo, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como
os métodos utilizados na correcdo de defeitos, deverdo obedecer as secoes 3 e 4 da AWS D
1.1.

As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escérias, graxas, rebarbas, fintas
ou quaisquer outros materiais estranhos. A preparacdo das bordas por corte a gds serd
realizada, onde possivel, por macarico guiado mecanicamente. As soldas por pontos deverdo
estar cuidadosamente alinhadas e serdo de penetracdo total.

Deverdo ser respeitadas as indicagdes do projeto de fabricagcdo, tais como dimensdes,
tipo, localizagcdo e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e os comprimentos de todos
os filetes deverdo ser proporcionais d espessura da chapa e a resisténcia requerida.

Todas as soldas serdo realizadas pelo processo de arco submerso, de conformidade
com o “Code for Structural Welds" da AWS. Os servicos serdo executados somente por
soldadores qualificados, conforme prescricdo do “Standard Code for Welding for Building
Construction" da AWS.

Os trabalhos de soldagem deverdo ser executados, sempre que possivel, de cima para
baixo. Na montagem e juncdo de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados, o
procedimento e a sequéncia de montagem serdo tais que evitem distorcdes desnecessdrias e
minimizem os esforcos de retracdo. Ndo sedo possivel evitar altas tensdes residuais nas soldas
de fecho nas conexdes rigidas, o fechamento serd realizado nos elementos de compressdo.

Na fabricacdo de vigas com chapas soldadas as flanges, todas as emendas de oficina
de cada componente deverdo ser realizadas anftes que seja soldado aos demais
componentes. Vigas principais longas ou tfrechos de vigas principais poderdo executadas com
emendas de oficina, mas com ndo mais de trés subsecoes.

O pré-aquecimento a temperatura adequada deverd levar a superficie até uma
distdncia de 7,5 cm do ponto de solda. Esta temperatura deverd ser mantida durante a
soldagem.

A Fiscalizacdo poderd requerer testes radiograficos em um minimo de 25% das soldas
executadas. Os testes serdo realizados por laboratério independente, previamente aprovado
pela Fiscalizacdo. No caso de execucdo rejeitada, a Contratada deverd remover e executar
novamente os servicos de soldagem.

Juntas de Dilatacdo
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Serdo fornecidas e instaladas conforme indicado no projeto. Prever ajuste suficiente
enfre as juntas e as pecas da esfrutura para permitir o alinhamento e o nivelamento das juntas
apdés a montagem da estrutura.

A estrutura serd alinhada em sua posicdo correta. Afim de evitarinterferéncias nas folgas
previstas, serdo utilizados furos escariados nas faces internas. Prever também chapas de
fechamento nas colunas pertencentes as juntas de dilatacdo.

Pintura de Fdbrica

Os elementos de projeto deverdo especificar fodos os requisitos de pintura, incluindo as
pecas a serem pintadas, a preparacdo das superficies, a especificacdo da pintura e a
espessura da pelicula seca da pintura de fdbrica.

A pintura de fdbrica é a primeira camada do sistema de protecdo, que deverd
funcionar por um periodo curto de tempo, e assim serd considerada tempordria e proviséria. A
Contratada deverd evitar a deterioracdo desta camada por mau armazenamento ou por
submeté-la a ambientes mais severos que os ambientes normais.

O fabricante deverd efetuar a limpeza manual do aco, retirando a ferrugem solta,
carepa de laminacdo e outros materiais estranhos, de modo a atender aos requisitos da SSPC-
SP 2. Se ndo for especificada no projeto, a pintura deverd ser aplicada por pincel, rolo, “spray”,
escorrimento ou imersdo. A espessura minima da pelicula seca de fdbrica deverd ser de 25
micra.

As partes das pecas de aco que transmitem esforcos ao concreto por aderéncia ndo
deverdo ser pintadas. Com excecdo deste caso e nos pontos em que a pintura for
desnecessdria, todas as pecas deverdo receber na fabricacdo pelo menos uma camada de
primer.

As superficies inacessiveis apds a montagem da estrutura serdo previamente limpas e
pintadas, com excecdo das superficies de contato, que ndo deverdo ser pintadas.

As ligacoes com parafusos trabalhando por contato poderdo ser pintadas. As ligacoes
com parafusos trabalhando por atrito e as superficies que transmitem esforcos de compresséo
por contato deverdo ser limpas e sem pintura, a ser que seja considerado no cdlculo um
coeficiente de atrito adequado a este tipo de acabamento. Se as superficies forem usinadas,
deverdo receber uma camada inibidora de corrosdo, removivel antes da montagem da
estrutura.

Se ndo houver outra especificacdo, as superficies a serem soldadas no campo, numa
faixa de 50 mm de cada lado da solda, deverdo estar isentas de materiais que impecam a
soldagem adequada ou que produzam gases toxicos durante a sua execucdo. Apds d
soldagem, as superficies deverdo receber a mesma limpeza e protecdo previstas para toda a
estrutura.

Enfrega Antecipada

Elementos como chumbadores de ancoragem, a serem instalados nas fundacdes de
concreto ou em outras estruturas de concreto, e placas de base soltas, a serem instaladas sobre
argamassa de enchimento, deverdo ser enfregues antes das demais pecas, a fim de evitar
atrasos no desenvolvimento da construcdo das fundacdes ou na montagem da estrutura
metdlica.
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Entrega da Estrutura

A estrutura metdlica deverd ser entregue no canteiro de servico apds ter sido pré-
montada na oficina e verificadas fodas as dimensdes e ligacdes previstas no projeto, de forma
a evitar dificuldades na montagem final.

Em casos especiais, a entrega da estrutura obedecerd a uma sequéncia previamente
programada e aprovada pela Fiscalizacdo, a fim de permitir uma montagem mais eficiente e
econdmica.

Transporte, Manuseio e Armazenamento

Apbs a enfrega no canteiro de servigo, a estrutura serd armazenada sobre dormentes
de madeira. Durante o manuseio e empilhamento, todo cuidado serd tomado para evitar
empenamentos, danos na pinfura, flambagens, distorcdes ou esforcos excessivos nas pecas.

Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o manuseio ou
fransporte, serdo escoradas com madeira, bracadeiras ou qualguer outro meio. Pecas
empenadas ndo deverdo ser aceitas pela Fiscalizacdo. Os métodos de desempeno também
deverdo ser previamente aprovados pela Fiscalizacdo.

2. Montagem

O método e a sequéncia de montagem deverdo ser submetidos a aprovacdo da
Fiscalizacdo e do autor do projeto, devendo, de preferéncia, serem indicados no Caderno de
Encargos.

A Contfratada deverd manter vias de acesso co canteiro que permitam a
movimentacdo dos equipamentos a serem utilizados durante a fase de montagem, bem como
a manipulacdo das pecas a serem montadas no canteiro de servico, de conformidade com o
Plano de Execucdo dos servicos.

O Plano de Execucdo serd elaborado de conformidade com as facilidades do canteiro
de servico, como espacos adequados para armazenamento, vias de acesso e espacos de
montagem livres de interferéncias, previamente concebido e executado pela Contfratada sob
as condicoes oferecidas pelo Contfratante.

Cumprird ao Contratante o fornecimento de marcos com coordenadas e referéncias
de nivel, necessdrios a correta locacdo da edificacdo e dos eixos e pontos de montagem da
estrutura.

No caso de contrato especifico e limitado & execucdo da estrutura metdlica, caberd
ao Confratante fornecer as fundagdes, bases, encontros € apoios com resisténcias e
demais caracteristicas adequadas & montagem da estrutura metdlica.

Controle dos Chumbadores e Acessoérios Embutidos

Os chumbadores e parafusos de ancoragem deverdo ser instalados pela Contratada
de conformidade com o projeto da estrutura. No caso de contrato especifico e limitado &
execucdo da estrutura metdlica, cumprird ao Contratante responder por essa instalacdo.

As toler@ncias de desvios ndo poderdo ultrapassar os seguintes limites:

¢ 3 mm de cenfro a centro de dois chumbadores quaisquer dentro de um grupo que
compoem uma ligacdo;

e 6 mm de cenfro a centro de grupos adjacentes de chumbadores;
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e Para cada 30 m medidos ao longo da linha estabelecida para os pilares, o valor
acumulado dos desvios entre grupos ndo poderd superar 6 mm ou o total de 25 mm
(linha estabelecida para os pilares € a linha real de locacdo mais representativa dos
centros dos grupos de chumbadores ao longo de uma linha de pilares);

e 46 mm enire o centro de qualquer grupo de chumbadores e a linha estabelecida para
os pilares que passa por esse grupo;

e Para pilares individuais, locados fora das linhas estabelecidas para os pilares, aplicam-
se as toler@ncias das alineas b), c), e d), desde que as dimensdes consideradas sejam
medidas nas direcdes paralela e perpendicular a linha mais préoxima estabelecida para
os pilares.

O respeito a essas tolerGncias deverd permitir o atendimento das exigéncias de
montagem da estrutura. A ndo ser indicacdo em confrdrio, os chumbadores deverdo ser
instalados perpendicularmente & superficie tedrica de apoio.

Outros acessoérios embutidos ou materiais de ligacdo entre a estrutura metdlica e partes
executadas por outras Contratadas, deverdo ser locados e instalados de conformidade com
os desenhos aprovados pela Fiscalizacdo e pelo autor do projeto.

O fabricante deverd fornecer cunhas, calcos e parafusos de nivelamento necessdrios &
montagem da estrutura, marcando com clareza nos dispositivos de apoio as linhas de trabalho
gue facilitem o adequado alinhamento.

Imediatamente apds a instalacdo de qualquer dispositivo de apoio, a Contratada ou
Contratante, no caso de contrato especifico e limitado & execucdo da estrutura metdlica,
deverd verificar os alinhamentos e niveis, executando os enchimentos de argamassa
necessarios.

Suportes Tempordrios

Suportes tempordrios como estais, contraventamentos, andaimes, fogueiras e outros
elementos necessdrios para os servicos de montagem, deverdo ser determinados, fornecidos e
instalados pelo montador com a assessoria da Fiscalizacdo e do autor do projeto.

Os suportes tempordrios deverdo garantir que a estrutura metdlica ou qualquer parte
montada possa resistir a cargas compardveis em intensidade dquelas para as quais a estrutura
foi projetada, resultantes da acdo do vento ou operacdes de montagem, excluindo cargas
extraordindrias e imprevisiveis.

Os suportes tempordrios poderdo ser removidos pela Contratada apds a estrutura ter
sido conectada definitivamente, de acordo com o projeto e com a autorizacdo expressa da
Fiscalizacdo e do autor do projeto.

Pisos e Corrimdos

A Contratada deverd fornecer os pisos, corrimdos e passadicos tempordrios que forem
exigidos pelas normas de seguranca e saude no trabalho, de forma a proteger o pessoal de
montagem contra acidentes. A Contratada deverd remover estas instalacdes apds a
conclus@o das operacdes de montagem, salvo disposicdes especificas do Caderno de
Encargos.
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Tolerdncias de Montagem

As toler@ncias de montagem sdo estabelecidas em relacdo aos pontos e linhas de
trabalho das barras da estrutura, estando assim definidos:

e Para barras ndo horizontais, o ponto de trabalho é o centro real em cada extremidade
da barra;

e Para barras horizontais, o ponto de frabalho € a linha de centro real da mesa superior
em cada extremidade;

e alinha de trabalho € uma linha reta ligando os pontos de trabalho da barra.
Outros pontos de trabalho poderdo ser utilizados para facilidade de referéncia;
As toler@ncias devem obedecer aos seguintes limites e condicoes:

e O desvio dalinha de trabalho de um pilar em relacdo a linha de prumo ndo deverd ser
superior a 1:500, observadas as seguintes limitacdes: 25 mm para pilares adjacentes a
pocos de elevadores; 25 mm da fachada para fora e 50 no sentido oposto para pilares
de fachada; os pontos de frabalho dos pilares de fachada ndo poderdo cair fora de
uma faixa de 38 mm;

e O dlinhamento das barras que se ligam aos pilares serd considerado satisfatério se estes
estiverem dentro das toleréncias. A elevacdo das barras serd considerada aceitdvel se
a distGncia entre o ponto de frabalho da barra a emenda do pilar imediatamente
superior estiver enfre +5 mm e -8 mm; as demais barras serdo consideradas ajustadas se
o seu desvio ndo for superior a 1:500 em relacdo a reta tracada entre os pontos de
suporte da barra.

e Para vergas, vigas sob paredes, cantoneiras de parapeito, suportes de esquadrias e
pecas semelhantes a serem utilizadas por outras confratadas e que exijam limites
rigorosos de toler@ncia, a Fiscalizacdo deverd exigir ligacdes ajustdveis a estrutura.

Antes da colocacdo ou aplicacdo de quaisquer outros materiais, a Fiscalizacdo deverd
constatar que a locacdo da estrutura é aceitdvel em prumo, nivel e alinhamento.

Correcdo de Desvios e Defeitos

Os desvios e defeitos que ndo puderem ser corrigidos pelos meios normais, utilizando
pinos ou aparelhos manuais para o realinhamento das pecas da estrutura, ou que exijam
alteracdes na configuracdo das pecas deverdo ser comunicados imediatamente a
Fiscalizacdo e ao autor do projeto para a escolha de uma solucdo alternativa eficiente e
econdbmica.

Conexodes

Todas as conexdes estruturais deverdo utilizar parafusos de alta resisténcia cujo aperto
serd realizado com chaves de impacto, torquimetro ou adotando o método de rotacdo da
porca, conforme especificacdo do AISC. As chaves deverdo ser calibradas por aparelho para
medir a tensdo real do parafuso decorrente do aperto, em atendimento ds recomendacdes
constantes na NBR 8800. Os parafusos e porcas inacessiveis ds chaves de impacto seréo
apertados por meio de chaves de boca e o torque verificado por torquimetro.
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Os parafusos e porcas acessiveis ds chaves de impacto serdo instalados e apertados de
conformidade com o seguinte processo:

e Acertar os furos com pinos de chamada, de modo a manter as dimensdes € 0 prumo
da estrutura. Utilizar parafusos em nUmero suficiente, de qualidade e didmetro
adequados, a fim de manter a conexdo na posicdo. Nesse ponto serd suficiente aplicar
aperto manual. Os parafusos de alta resisténcia permanecerdo em sua pPosicAo
permanentemente. As arruelas necessdrias serdo colocadas junto com os parafusos
durante o ajuste na posicdo;

e Aplicar o pré-torque nos parafusos ja instalados; neste momento, todas as faces
deverdo estar em estreito contato;

e Remover os pinos de chamada e colocar os parafusos restantes aplicando o pré-torque;

e Para o aperto final é necessdrio cuidado especial para evitar a rotacdo do elemento
ao qual ndo se aplica o torque. Deverd ser usada uma chave manual para manter fixa
a cabeca ou a porca que ndo estd sendo girada. O aperto final, a partir da condicdo
de pré-torque, deverd ser atingido girando a cabeca ou a porca de um quarto do
di@metro da mesma.

Pintura de Acabamento

Apds a montagem da estrutura, todas as superficies ser@o limpas de modo a ficarem
adequadas d aplicacdo da pintura de acabamento. Os pontos das superficies cuja camada
de tinta aplicada na oficina tenha sido avariada deverdo ser retocados utilizando a finta
original.

Também as dreas adjacentes aos parafusos de campo deixados sem pintura serdo
devidamente escovadas, de forma a assegurar a aderéncia da finta e pintadas. A pintura de
acabamento serd aplicada nas demdos necessdrias, conforme indicacdo das especificacoes,
de modo a obter uma superficie final uniforme.

Recebimento

O recebimento da estrutura metdlica serd efetuado inicialmente na oficina da fébrica,
verificando se todos os estdgios de fabricacdo (soldagem, aperto de parafusos, alinhamento,
usinagem, correcoes de distorcoes e outros) atendem ao projeto e especificacoes. A segunda
etapa do recebimento serd feita com a verificacdo de todos os estdgios da montagem,
incluindo a pintura de acabamento da estrutura.

3. GARANTIA DA QUALIDADE

A Confratada e o fabricante da estrutura deverdo manter um Sistema de Garantia de
Qualidade para que os frabalhos sejam executados de conformidade com o projeto e normas
de execucdo. Esse Sistema de Qualidade deverd ser proposto ao Contratante de
conformidade com as disposicées do Caderno de Encargos e serd submetido ¢ aprovacdo da
Fiscalizacdo e do autor do projeto.

Inspecdo de Produtos Recebidos da Fdbrica

A inspecdo deverd basear-se em relatdrios emitidos pela usina e em aspectos visuais e
eventuais ensaios adicionais, de conformidade com as disposicdes do Caderno de Encargos.
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Se forem exigidos ensaios ndo destrutivos, seu processo, extensdo, técnica € normas de
aceitacdo deverdo ser claramente definidas no Caderno de Encargos.

Inspecdo Independente

A Confratada e o fabricante deverdo permitir ao inspetor o acesso a fodos os locais de
execucdo dos servicos. O inicio dos trabalhos deverd ser notificado & Fiscalizagcdo com pelo
menos 24 horas de antecedéncia. A inspecdo deverd ser sequencial, em tempo oportuno e
executada de modo a minimizar as interrupcoes nas operacdes de fabricacdo e permitir as
acoes corretivas durante o processo de fabricacdo.

Procedimentos andlogos se aplicam aos trabalhos de montagem, no canteiro de
servico. A Contratada e o fabricante deverdo receber copias de todos os relatdrios emitidos
pelo inspetor.

4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo dos servicos de fabricacdo e montagem de Estruturas Metdlicas deverd
atender também das seguintes Normas e Praticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construc@o e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 8800 - Projeto e Execucdo de Estruturas de Aco de Edificios - Método dos Estados
Limites - 1986;

e Normas Estrangeiras:
AISC - American Institute of Steel Construction
SSPC - Steel Structures Painting Manual
AWS - American Welding Society;
e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdios do Sistema CREA-CONFEA;

e Cobdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos.

5. FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de
Construcdo, as seguintes atividades especificas:

e Conferir se as dimensdes e caracteristicas das pecas componentes da estrutura estdo
de acordo com os desenhos, especificacdes, toler@ncias permitidas e outros requisitos,
com a finalidade de assegurar uma montagem simples e perfeita e de modo que a
estrutura cumpra as finalidades dela exigidas;

e Fazerinspecdo dos componentes de fabricacdo da estrutura tais como: chapas e perfis
laminados, eletrodutos; parafusos, arruelas e quaisquer outros componentes estruturais,
antes de serem executados;

e Solicitar da Contratada todos os documentos pertinentes tais como: certificados de
matéria-prima fornecida por terceiros, certificado de testes de eletrodos, certificados
de parafusos e outros materiais, qualificacdo de soldadores e qualguer outro elemento
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que seja necessdrio para demonstrar a qualidade dos materiais e a adequacdo dos
métodos e mdo-de-obra aplicados;

e Conferir, através de listas de remessa elaboradas pela Contratada, se as pecas
componentes da estrutura a serem transportadas, estdo devidamente marcadas com
pintura de fdcil reconhecimento, inclusive com lista de parafusos de montagem:;

e Rejeitar as matérias-primas que apresentarem defeitos de laminacdo ou curvaturas,
além dos limites permitidos;

e Observar se os processos utilizados em todo e qualquer estdgio de fabricagcdo, como
método de soldagem, método de aperto de parafusos, método de alinhamento e
correcdo de distorcdes, método de usinagem, asseguram o atendimento ds
especificacdes de projeto;

e Recusar qualguer método de trabalho considerado prejudicial aos materiais ou
componentes das estruturas acabadas;

e Inspecionar, usando torquimetro pré-calibrado, pelo menos um parafuso de cada
conexdo, verificando se ndo apresenta torque abaixo do minimo especificado nas
Normas. Caso isso ocorra, todos os parafusos da conexdo deverdo ser rejeitados;

o Verificar se as condicdes dos elementos de ligacdo estdo de acordo com os detalhes
de projeto, quando da execucdo da montagem;

e Observar as condicdes de corros@o das pecas, recusando as que ndo satisfazem as
especificacoes;

e Acompanhar a execucdo da pintura da estrutura em suas diversas etapas, solicitando
a realizacdo dos devidos ensaios, se necessdrios & aceitacdo dos servicos.

7. ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO - PAREDES

1. PAREDES DE TIJOLOS CERAMICOS
a. MATERIAIS

O:s tijolos de barro macicos ou furados seréo de procedéncia conhecida e idénea, bem
cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam,
isentos de fragmentos calcdrios ou outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar
arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares. Suas
caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacdes das Normas NBR 7170 e NBR
8041, para tijolos macicos, e NBR 7171, para tijolos furados. Se necessdrio, especialmente nas
alvenarias com funcdo estrutural, os fijolos serdo ensaiados de conformidade com os métodos
indicados nas normas.

O armazenamento e o fransporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras,
frincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras condicdes prejudiciais.

b. PROCESSO EXECUTIVO

As alvenarias de tijolos de barro serdo executadas em obediéncia as dimensdes e
alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja
espessura ndo deverd ultrapassar 10 mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de colher e, no
caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo. Os fijolos
serdo umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa.
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O assentamento dos tijolos serd executado com argamassa de cimento, cal em pasta
e areia, no traco volumétrico 1:2:9, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagcdo. A
critério da Fiscalizacdo, poderd ser utilizada argamassa pré-misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, serd
aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3, com adicdo
de adesivo, quando especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. Neste caso, dever-se-& cuidar
para que as superficies de concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer
vestigios de argamassa utilizada no chapisco.

Deverd ser prevista ferragem de amarracdo da alvenaria nos pilares, de conformidade
com as especificacdes de projeto. As alvenarias ndo serdo arrematadas junto ds faces inferiores
das vigas ou lajes. Posteriormente serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia, no
fraco volumétrico 1:3 e aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizacdo. Se
especificado no projeto ou a critério da Fiscalizacdo, o encunhamento serd realizado com
fijolos recortados e dispostos obliquamente, com argamassa de cimento e areia, no traco
volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. A critério da
Fiscalizacdo, poderdo ser utilizadas cunhas pré-moldadas de concreto em substituicdo aos
fijolos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente poderd ser executado quarenta e oito
horas apds a conclusdo do pano de alvenaria. Os vaos de esquadrias serdo providos de vergas.
Sobre os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo
encunhadas na estrutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado, conforme
indicacdo do projeto.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das
paredes, bem como os arremates e aregularidade das juntas, de conformidade com o projeto.

8. ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO - REVESTIMENTOS DE
PISO

1. PISOS CIMENTADOS
a. MATERIAIS

Ser@do utilizados cimento Portland, pedra britada, areia grossa e média, de
conformidade com as Normas NBR 5732 e NBR 7211, e &dgua doce, limpa e isenta de impurezas.

b. PROCESSO EXECUTIVO
31



ASSEMBLEIA

LEGISLATIVA e —

MATO GROSSO DO SUL

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, serd aplicado um lastro de concreto
simples, com resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. Essa camada
deverd ser executada somente apds a conclusdo dos servicos de instalagcdes embutidas no
solo.

Sobre o lastro de concreto serdo fixadas e niveladas as juntas pldsticas ou de madeira,
de modo a formar os painéis com as dimensdes especificadas no projeto. Em seguida serd
aplicada a camada de regularizacdo de cimento e areia média no traco volumétrico 1:3,
guando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. A profundidade das juntas deverd
alcancar a camada de base do piso. Os caimentos deverdo respeitar as indicacdes do projeto.
A massa de acabamento deverd ser curada, mantendo-se as superficies dos pisos cimentados
permanentemente Umidas durante os 7 dias posteriores d execucdo.

Para se obter o acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas apds o
lancamento da argamassa. Em seguida, as superficies serdo polvilhadas manualmente com
cimento em pod e alisadas (queima) com colher de pedreiro ou desempenadeira de aco. Para
o acabamento antiderrapante, apds o desempeno das superficies, deverd ser passado sobre
o piso um rolete provido de pinos ou saliéncias que, ao penetrar na massa, formard uma textura
qguadriculada mitda. O acabamento ristico serd obtido somente com o desempeno das
superficies. Se for prevista uma cor diferente do cinza tipico do cimento, poderd ser adicionado
a argamassa de regularizacdo um corante adequado, como oxido de ferro e outros, de
conformidade com as especificacdes de projeto.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem
como os arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das dguas pluviais, de
conformidade com as indicacdes do projeto.

2. PISOS DE LADRILHOS CERAMICOS
a. MATERIAIS

Os ladrilhos cerdmicos serdo de procedéncia conhecida e idéneaq, bem cozidos, textura
homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de
fragmentos calcdrios ou outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas,
faces planas, coloracdo uniforme, sem rachaduras e dimensdes perfeifamente regulares.

O armazenamento e o fransporte dos ladrilhos serdo realizados de modo a evitar
quebras, frincas, contato com substancias nocivas e outras condi¢cdes prejudiciais. As caixas
serdo empilhadas e agrupadas por tipo e discriminacdo da drea a que se destinam. Os rodapés
e demais pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas com 0s mesmos cuidados,
juntamente com os ladrilhos.

b. PROCESSO EXECUTIVO

A primeira operacdo consistird na preparacdo da base do piso ou contrapiso
adequado ao revestimento. Essa preparacdo deverd ser executada somente apds a
conclusdo dos servicos de instalagcdes embutidas.

No caso de pisos sobre solo, a base serd constituida por um lastro de concreto magro,
com resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. No caso de pisos sobre
laje de concreto, o contfrapiso serd constituido por uma argamassa de regularizacdo, no fraco
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volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. As superficies dos
confrapisos serdo dsperas, com textura rugosa. O assentamento dos pisos cer@micos, de
preferéncia, serd iniciado apds a conclusdo das paredes e do forro ou teto da drea de
aplicacdo. Antes do assentamento, os contrapisos deverdo ser limpos e lavados
cuidadosamente.

A segunda operacdo consistird na marcacdo dos niveis de acabamento, mediante a
fixacdo, com argamassa, de cacos de cer@mica ou tacos de madeira nos cantos € no centro
da drea de aplicacdo, nas cotas indicadas no projeto. Em seguida a argamassa de
assentamento serd lancada e espalhada uniformemente com auxilio de réguas de aluminio ou
de madeira, na espessura mdaxima de 2,5 cm. A argamassa de assentamento serd constituida
por cimento, cal hidratada e areia média ou fina, no fraco volumétrico 1:0,5:5, quando ndo
especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo.

Sobre a superficie da argamassa, ainda fresca e bastante Umida, serd manualmente
polvihado o cimento seco em pd. Em seguida serd iniciado o assentamento dos ladrilhos,
previaomente imersos em dgua limpa durante vinte e quatro horas. A disposicdo dos ladrilhos
deverd ser planejada em funcdo das caracteristicas da drea de aplicacdo, a fim de diminuir o
recorte das pecas e acompanhar, tanto quanto possivel, as eventuais juntas verticais do
revestimento das paredes. Serédo tfomados cuidados especiais no caso de juntas de dilatacado,
soleiras e encontros com ouftros tipos de pisos. De preferéncia, as pecas recortadas serdo
assentadas com o recorte escondido sob os rodapés, cantoneiras de juntas, soleiras e outros
arremates.

O assentamento serd realizado com cuidado, apoiando-se a pega sobre a argamassa
e batendo-se levemente com o cabo da colher, de modo a obter a superficie acabada
uniforme, sem desniveis entre os ladrilhos. O alinhamento das juntas deverd ser rigoroso e
continuamente confrolado, de forma que a espessura ndo ultrapasse 1,5 mm.

Quarenta e oito horas apds o assentamento, deverd ser realizado o rejuntamento com
nata de cimento comum ou cimento branco e alvaiade, de conformidade com as
especificacdes de projeto. A nata serd espalhada sobre o piso e puxada com rodo. Meia hora
apds a “pega” da nata, a superficie serd limpa com pano seco ou estopa. Efetuada a limpeza
da superficie, serd vedado qualguer trénsito sobre o piso. A limpeza final do piso deverd ser
realizada ao final dos servicos, com uma solucdo de dcido muridtico, diluido em dgua na
proporcdo de 1:10, de modo a ndo prejudicar ou remover o rejuntamento.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo
a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das dguas pluviais, de conformidade
com as indicacdes do projeto.

3. PISO DE LADRILHOS DE CIMENTO

a. MATERIAIS

Os ladriihos de cimento serdo de procedéncia conhecida e idbneaq, textura
homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isenfos de
qualguer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, coloracdo
uniforme, sem rachaduras e dimensodes perfeifamente regulares.
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O armazenamento e o fransporte dos ladrilhos serdo realizados de modo a evitar
quebras, frincas, contato com substancias nocivas e outras condi¢cdes prejudiciais. As caixas
serdo empilhadas e agrupadas por tipo e discriminacdo da drea a que se destinam.

et

b. PROCESSO EXECUTIVO

O processo executivo serd idéntico ao dos pisos de ladrilhos cer@micos. A limpeza da
superficie, entretanto, deverd ser realizada apds “pega” da nata de cimento. A limpeza ndo
deverd ser realizada com solucdo de dcido muridtico, que ataca a superficie dos ladrilhos de
cimento, mas com a utilizacdo de vassourdes adequados.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem
como os arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das dguas pluviais, de
conformidade com as indicacdes do projeto.

4. PISOS DE MARMORE OU GRANITO
a. MATERIAIS

As placas ser@o de procedéncia conhecida e idbnea, com arestas vivas, faces planas,
sem rachaduras, lascas, quebras e quaisquer outros defeitos. Deverdo apresentar acabamento
polido e dimensdes regulares, de conformidade com o projeto.

O armazenamento e o transporte das placas serdo realizados de modo a evitar
quebras, trincas, contatfo com substancias nocivas e outras condicdes prejudiciais. De
preferéncia, as placas serdo guardadas em local préximo do assentamento, na posicdo
vertical, encostadas em paredes e apoiadas sobre ripas de madeira, agrupadas por fipo e
discriminac@o da drea a que se destinam. Os rodapés e demais pecas de acabamento e
arremate serdo armazenadas com os mesmos cuidados, juntamente com as placas.

b. PROCESSO EXECUTIVO

A primeira operacdo consistird na preparacdo da superficie de assentamento, lajes ou
lastros de concreto, mediante a aplicacdo de uma argamassa de regularizacdo de cimento e
areia, no traco volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo.

Sete dias apds a preparacdo da superficie de assentamento, no minimo, serdo
marcados os niveis de acabamento, mediante a fixacdo, com argamassa, de cacos de
cer@mica ou tacos de madeira nos cantos e no centro da drea de aplicacdo, nas cotas
indicadas no projeto. Em seguida serd iniciado o assentamento das placas utilizando-se
argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo
projeto ou Fiscalizacdo. A argamassa serd preparada e aplicada Umida. Deverd ser lancada
na drea de assentamento das placas e distribuida uniformemente, de modo a constituir uma
camada sem espacos vazios, de espessura ndo inferior a 3 cm.

O assentamento serd realizado com cuidado, apoiando-se a peca sobre a argamassa
e batendo-se levemente com o cabo da colher, de modo a obter a superficie acabada
uniforme, sem desniveis entre as placas. As placas serdo rigorosamente alinhadas e encostadas,
de forma obter juntas retas e secas. Apds o assentamento, através de leve batida sobre as
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placas, dever-se-a verificar se estas ficaram completamente apoiadas sobre a argamassa. Se
for ouvido o som caracteristico de "pedra oca”, o servico deverd ser refeito.

Apds a verificacdo da continuidade, caimento e uniformidade da superficie, arremates
nas soleiras e juntas, e decorridas quarenta e oito horas apds o assentamento, o piso serd
coberto com uma camada de protecdo provisdria. A cobertura serd realizada com sacos de
estopa ou aniagem e posterior lancamento de gesso em pasta que, uma vez solidificada,
garantird a protecdo do piso acabado. A camada de protecdo serd removida com dgua e
escova, aplicando-se em seguida cera de acabamento, ao final da execucdo dos servicos. A
limpeza final ndo deverd ser realizada com solucdo de dcido muridtico, que ataca a superficie
do piso.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem
como os arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das dguas pluviais, de
conformidade com as indicacdes do projeto.

5. RODAPES
a. MATERIAIS

As pecas de rodapé deverdo ser dos mesmos materiais utilizados na execucdo dos pisos
e serdo recebidas no local de execucdo dos servicos ja polidos, de conformidade com as
especificacoes de projeto. As pecas com arestas vivas, faces planas, sem rachaduras, lascas,
quebras e quaisquer outros defeitos. Deverdo apresentar acabamento polido e dimensoes
regulares, de conformidade com o projeto.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Antes da fixagdo do rodapé, as pecas serdo cortadas nos comprimentos necessdrios
ao arremate dos pisos com as paredes laterais. Os cortes nos cantos serdo realizados a “meia
esquadria”.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de modo a verificar o perfeito alinhamento e fixacdo dos rodapés e arremates com pisos e
paredes.

9. ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO REVESTIMENTOS DE
PAREDES

Antes do inicio dos trabalhos de revestimento, deverdo ser tomadas as providéncias
para que todas as superficies a revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e aprumadas. Serdo
constatadas com exatfiddo as posicoes, tanto em elevacdo quanto em profundidade, dos
condutores de instalacdes elétricas, hidrdulicas e outros inseridos na parede. Qualquer
correcdo neste sentido serd realizada antes da aplicacdo do revestimento.
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Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente  desempenados,
aprumados, alinhados e nivelados, as arestas vivas e as superficies planas. As superficies das
paredes serdo limpas com vassouras € abundantemente molhadas, antes do inicio dos
revestimentos.

1. REVESTIMENTOS DE MESCLAS
a. MATERIAIS

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como cimento, areiq,
cal, dgua e outros, serdo da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servicos.

Para o armazenamento, o cimento serd colocado em pilhas que ndo ultrapassem 2 m
de altura. A areia e a brita serdo armazenadas em dreas reservadas para tal fim, previamente
calculadas, considerando que os materiais, quando retirados dos caminhdes, se espalhardo,
tomando a forma de uma pirdmide truncada. A armazenagem da cal serd realizada em local
seco e protegido, de modo a preserva-la das variagcdes climdaticas

Quando especificado em projeto, poderdo ser utilizadas argamassas pré-fabricadas,
cujo armazenamento serd feito em local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usudis para revestimentos serdo preparadas com
particular cuidado, satisfazendo das seguintes indicacdes:

e As argamassas poderdo ser misturadas em betoneiras ou manualmente; quando a
quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar a mescla em
betoneira, o amassamento poderd ser manual;

¢ Quando houver necessidade de grandes quantidades de argamassa para o0s
revestimentos, 0 amassamento serd mecdnico e continuo, devendo durar 3 minutos,
contados a partir do momento em que todos os componentes, inclusive a dagua,
estiverem lancados na betoneira;

e O amassamento manual serd feito sob drea coberta e de acordo com as circunstancias
e recursos do canteiro de servico, em masseiras, tabuleiros de superficies planas
impermedveis e resistentes;

e De inicio, serGo misturados a seco os agregados, (areia, saibro, quartzo e outros), com
os aglomerantes ou plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se os
materiais a pd, até que a mescla adquira coloracdo uniforme. Em seguida, a mistura
serd disposta em forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a dgua necessdria
no centro da coroa assim formada;

e O amassamento prosseguird com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de
dgua ou segregacdo dos materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto
uniforme e consisténcia pldstica adequada;

e As guantidades de argamassa serdo preparadas na medida das necessidades dos
servicos a executar em cada etapa, a fim de evitar o inicio de endurecimento antes de
seu emprego;

e As argamassas contendo cimento serdo usadas dentro de 2 horas a contar do primeiro
contato do cimento com a dgua;

¢ Nas argamassas de cal, contendo pequena proporcdo de cimento, a adicdo deste
serd realizada no momento do emprego;
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e As argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias apds o seu preparo;

e Toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento serd rejeitada e
inutilizada, sendo expressamente vedado tornar a amassd-la;

e A argamassa refirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugdo ndo
poderd ser novamente empregada;

e No preparo das argamassas, serd utilizada dgua apenas na quantidade necessdria ¢
plasticidade adequada;

e ApObs o inicio da pega da argamassa, ndo serd adicionada dgua (para aumento de
plasticidade) na mistura.

Os tracos recomendados nesta Prdtica para as argamassas de revestimento poderdo
ser alterados mediante indicacdo do projeto ou exigéncia da Fiscalizacdo.

b. PROCESSO EXECUTIVO
% CHAPISCO

Toda a alvenaria a ser revestida serd chapiscada depois de convenientemente limpa.
Os chapiscos ser@o executados com argamassa de cimento e areia grossa no traco
volumétrico 1:4 e deverdo ter espessura mdéxima de 5 mm. Serdo chapiscadas também todas
as superficies lisas de concreto, como teto, montantes, vergas e outros elementos da estrutura
que ficar@o em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.

% EMBOCO (MASSA GROSSA)

O emboco de cada pano de parede somente serd iniciado depois de embutidas todas
as canalizacdes projetadas, concluidas as coberturas e apds a completa pega das argamassas
de alvenaria e chapisco. De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa,
afastadas de 1 a 2 metros, que servirdo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por
sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede por
meio de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-d proceder ao
desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa,
serdo retirados os sarrafos e embocados os espacos. A argamassa a ser utilizada serd de
cimento e areia no traco volumétrico 1:3 ou de cimento, cal e areia no traco1:2:9. Depois de
sarrafeados, os embocos deverdo apresentar-se regularizados e dsperos, para facilitar a
aderéncia do reboco. A espessura dos embocos serd de 10 a 13 mm.

& REBOCO (MASSA FINA)

A execucdo do reboco serd iniciada apds 48 horas do lancamento do emboco, com a
superficie limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado
reboco, dever-se-& verificar se os marcos, contra-batentes e peitoris j& se encontram
perfeitamente colocados. A argamassa a ser utilizada serd de pasta de cal e areia fina no traco
volumétrico 1:2. Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizacdo, poder-
se-& utilizar argamassa pré-fabricada.

Os rebocos regularizados e desempenados, d régua e desempenadeira, deverdo
apresentar aspecto uniforme, com paramentos perfeitfamente planos, ndo sendo tolerada
qualguer ondulacdo ou desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final deverd
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ser executado com desempenadeira revestida com feltiro, camurca ou borracha macia. A
espessura do reboco serd de 5a 7 mm.

% CIMENTADO LISO (INTERNO E EXTERNO)

O revestimento de cimentado liso serd constituido por uma camada de argamassa de
cimento e areia no fraco volumétrico 1:3. O acabamento liso serd obtido com uma
desempenadeira de aco ou colher.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de modo que a superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, e as
arestas regulares, ndo se admitindo ondulacdes ou falhas, de conformidade com as indicacoes
de projeto.

2. REVESTIMENTOS CERAMICOS
a) MATERIAIS

Os matericis serdo de procedéncia conhecida e idébnea e deverdo obedecer ds
especificacdes de projeto. As cer@micas, azulejos, pastihas e outros materiais serdo
cuidadosamente classificados no canteiro de servico quanto sua qualidade, calibragem e
desempeno, rejeitando-se todas as pecas que apresentarem defeitos de superficie,
discrepdncias de bitolas ou empeno. As pecas serdo armazenadas em local seco e protegido,
em suas embalagens originais de fdbrica

B) PROCESSO EXECUTIVO

Serdo testadas e verificadas as tubulacdes das instalacdes hidrdulicas e elétricas quanto
as suas posicdes e funcionamento. Quando cortados para passagem de canos, torneiras e
outros elementos das instalacdes, os materiais cerdmicos ndo deverdo conter rachaduras, de
modo a se apresentarem lisos e sem irregularidades.

Cortes de material cer@mico, para constituir aberturas de passagem dos ferminais
hidraulicos ou elétricos, terdo dimensdes que ndo ultrapassem os limites de recobrimento
proporcionado pelos acessérios de colocacdo dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das cer@micas, serd indispensdvel o esmerilhamento da
linha de cortes, de modo a se obter pecas corretamente recortadas, com arestas vivas e
perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.

%  AZULEJOS

Anfes do assentamento dos azulejos, serdo verificados os pontos das instalacoes
elétricas e hidrdulicas, bem como os niveis e prumos, a fim de obter arremates perfeitos e
uniformes de piso e teto, especialmente na concorddncia dos azulejos com o teto.

Os azulejos deverdo permanecer imersos em dgua limpa durante 24 horas, antes do
assentamento. As paredes, devidamente embocadas, serdo suficientemente molhadas com
mangueira, no momento do assentamento dos azulejos. Serd insuficiente o umedecimento
produzido por sucessivos jatos de dgua, contida em pequenos recipientes, conforme prdtica
usual.
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Para o assentamento das pecas, tendo em vista a plasticidade adequada, deverd ser
utilizada argamassa de cimento e areia no traco volumétrico 1:4, quando ndo especificado
pelo projeto ou Fiscalizacdo. Desde que especificados pelo projeto ou Fiscalizacdo, poderdo
ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, ou cimentos adicionados com cola adequada ao
assentamento de azulejos. As juntas ferdo espessura constante, ndo superior a 1,5 mm.

Onde as paredes formarem cantos vivos, estes serdo profegidos por cantoneiras de
aluminio, quando indicado em projeto. O rejuntamento serd feito com pasta de cimento
branco e alvaiade no traco volumétrico 3:1, sendo terminantemente vedado o acréscimo de
cal d pasta. A argamassa de rejuntamento serd forcada para dentro das juntas, manualmente.
Serd removido o excesso de argamassa, antes da sua secagem.

Todas as sobras de material ser@o limpas, na medida em que 0s servigos sejam
executados. Ao final dos trabalhos, os azulejos serdo limpos com auxilio de panos secos.

% LADRILHOS

Para o assentamento dos ladrilhos, serd utilizada argamassa de cimento e areia no traco
volumétrico 1:5, e mais uma camada de cimento branco e areia no traco 1:3, sobre a qual
serdo aplicados os ladrilhos, a fim de evitar o refluxo de cimento escuro através das juntas.

A colocacdo serd feita de modo a deixar juntas perfeitamente alinhadas, de espessura
uniforme e tomadas com pasta de cimento branco. Apds o término da pega da argamassa,
serd verificada a perfeita colocacdo, percutindo-se os ladrilhos e substituindo-se as pecas que
apresentarem pouca seguranga.

3. PINTURAS

Para a execucdo de qualquer tipo de pinfura, deverdo ser observadas as seguintes
diretrizes gerais:

e Assuperficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas,
de modo a remover sujeiras, poeiras e outras substdncias estranhas;

e Assuperficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

e Cada demdo de tinta somente serd aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demdos
suUCessivas;

e Igual cuidado deverd ser tomado entre demdos de tintfa e de massa plastica,
observando um intervalo minimo de 48 horas apds cada demdo de massa;

e Deverdo ser adotadas precaucoes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em
superficies ndo destinadas d pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

Recomendam-se as seguintes cautelas para protecdo de superficies e pecas:
¢ Isolamento com firas de papel, pano ou outros materiais;

e Separacdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou
oufros materiais;

¢ Remocdo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor
adequado, sempre que necessdrio.
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Antes do inicio de qualgquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com
as dimensdes minimas de 0,50x1,00 m no prdprio local a que se destina, para aprovacdo da
Fiscalizacdo. Deverdo ser usadas as fintas ja preparadas em fdbricas, ndo sendo permitidas
composicoes, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizacdo. As tintas aplicadas serdo
diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na proporcdo recomendada. As
camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacdo das tintas deverdo
estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tfintas ser&o
rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espdtula
limpa, antes e durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a
sedimentacdo dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mdscaras, salvo se forem
empregados materiais nGo téxicos. Além disso, deverd haver ventilacdo forcada no recinto. Os
frabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de
excessiva umidade.

a. Materiais

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as
indicacoes do fabricante, identificacdo da tinta, numeracdo da férmula e com seus rotulos
intactos. A drea para o armazenamento serd ventilada e vedada para garantir um bom
desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosdes provocadas por
armazenagem inadequada. Esta drea serd mantida limpa, sem residuos sélidos, que seréo
removidos ao término de cada dia de trabalho.

De modo geral, os materiais bdsicos que poderdo ser utilizados nos servicos de pintura

e Corantes, naturais ou superficiais;

¢ Dissolventes;

e Diluentes, para dar fluidez;

e Aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos corantes;
e Cargas, para dar corpo e aumentar o peso;

e Plastificante, para dar elasticidade;

e Secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

b. PROCESSO EXECUTIVO

De acordo com a classificacdo das superficies, estas serdo convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que serdo submetidas.

% SUPERFICIES REBOCADAS

Em todas as superficies rebocadas, deverdo ser verificadas eventuais trincas ou outras
imperfeicdes visiveis, aplicando-se enchimento de massa, conforme o caso, e lixando-se
levemente as dreas que ndo se encontrem bem niveladas e aprumadas. As superficies deverdo
estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seladas para receber o acabamento.
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% SUPERFICIE DE MADEIRA

As superficies de madeira serdo previaomente lixadas e completamente limpas de
quaisquer residuos. Todas as imperfeicdes serdo corrigidas com goma-laca ou massa. Em
seguida, lixar com lixa n.° 00 ou n.° 000 antes da aplicacdo da pintura de base. Apds esta etapa,
serd aplicada uma demdo de “primer” selante, conforme especificacdo de projeto, a fim de
garantir resisténcia d umidade e melhor aderéncia das tintas de acabamento.

% SUPERFICIES DE FERRO OU ACO

Em todas as superficies de ferro ou aco, internas ou externas, exceto as galvanizadas,
serdo removidas as ferrugens, rebarbas e escérias de solda, com escova, palha de acgo, lixa ou
outros meios. Deverdo também ser removidas graxas e 6leos com dcido cloridrico diluido e
removentes especificados. Depois de limpas e secas as superficies tratadas, e antes que o
processo de oxidacdo se reinicie, serd aplicada uma demdo de “primer” anticorrosivo,
conforme especificacdo de projeto.

7

% SUPERFICIES METALICAS (METAL GALVANIZADO)

Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura, requerem
uma limpeza com solvente. No caso de solvente, serd utilizado dcido acético glacial diluido em
dgua, em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma demdo farta e lavando
depois de decorridas 24 horas. Estas superficies, devidamente limpas, livres de contaminacdo
e secas, poderdo receber diretfamente uma demdo de tinta-base.

K2

% ALVENARIAS APARENTES

De inicio, serd raspado ou escovado com uma escova de ago 0 excesso de argamassa,
sujeiras ou outros materiais estranhos, apds corrigidas pequenas imperfeicdes com enchimento.
Em seguida, serdo removidas todas as manchas de 6leo, graxa e outras da superficie,
eliminando-se qualquer tipo de contaminacdo que possa prejudicar a pintura posterior. A
superficie serd preparada com uma demdo de tinta seladora, quando indicada no projeto,
que facilitard a aderéncia das camadas de tintas posteriores.

4. PINTURA LATEX
a. Materiais

Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas no item materiais de pinfura, desta
Pratica.

b. PROCESSO EXECUTIVO
% SUPERFICIES REBOCADAS (COM MASSA CORRIDA)

Apds todo o preparo prévio da superficie, deverdo ser removidas todas as manchas de
6leo, graxa, mofo e outras com detergente apropriado (ambnia e dgua a 5%). Em seguida, a
superficie serd levemente lixada e limpa, aplicando-se uma demdo de impermeabilizante, a
rolo ou pincel, diluido conforme indicacdo do fabricante. Apds 24 horas, serd aplicada, com
uma espdtula ou desempenadeira de aco, a massa corrida pldstica, em camadas finas e em
numero suficiente para o perfeito nivelamento da superficie. O intervalo minimo a ser
observado entre as camadas serd de 3 horas.
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Decorridas 24 horas, a superficie serd lixada levemente e limpa, aplicando-se outra
demado de impermeabilizante. Apds 12 horas, serdo aplicadas as demdos necessdrias da tinta
de acabamento, arolo, na diluicdo indicada pelo fabricante.

% SUPERFICIE DE TIJOLOS APARENTES, CONCRETO ARMADO, GESSO E CIMENTO-AMIANTO

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e cimento-amianto
com ftinta I&tex, serdo observadas as recomendacdes das superficies rebocadas, exceto na
aplicacdo da massa corrida e da segunda demdo de impermeabilizante. Nos casos
especificos, serd aplicado o “primer” recomendado pelos fabricantes.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de conformidade com as indicacdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

5. PINTURA COM ESMALTE ACRILICO

a. Materiais

Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas no item materiais de pinfura, desta
Pratica.

b. Processo Executivo

Todas as superficies que irdo receber a pintura de esmalte acrilico deverdo estar
previamente preparadas, limpas e livres de particulas soltas, poeiras ou quaisquer residuos. Apds
a limpeza, as superficies receberdo uma demdo de tinta primdria ou seladora, conforme
recomendacdo do fabricante, de acordo com o tipo do material a ser pintado.

Apbs a completa secagem do “primer”, deverd ser aplicada a primeira demdo a
pincel, rolo ou pistola. A segunda demdo sé serd aplicada depois de completamente seca a
primeira, seguindo corretamente as recomendacdes do fabricante.

c. Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de conformidade com as indicacdes de projeto, bem como com as direfrizes gerais deste item.

6. PINTURA COM TINTA A BASE DE EPOXI
a. MATERIAIS

Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas no item materiais de pinfura, desta
Pratica.

b. PROCESSO EXECUTIVO

% SUPERFICIES - ALVENARIAS REBOCADAS, ACO, ACO GALVANIZADO, CONCRETO, BLOCOS
DE CONCRETO, MADEIRA, ALVENARIA APARENTE E OUTROS (AREAS INTERNAS E EXTERNAS)

As superficies deverdo estar convenientemente preparadas e limpas, de conformidade
com o material a ser pintado, antes de receber uma demdo de pintura-base. Depois da
aplicacdo a superficie serd lixada para proporcionar a aderéncia necessdria ao acabamento

42



ASSEMBLEIA

MATO GROSSO DO SUL

d base de esmalte epdxi. As tintas serdo preparadas seguindo rigorosamente as especificacdes
do fabricante. A tinta serd aplicada a pistola, nas demdos necessdrias, sendo conveniente
observar um intervalo minimo de 4 horas entre uma e outra demdo. Sdo requeridos de 7 a 10
dias para o sistema de pintura epdxi alcancar a sua étima resisténcia quimica e dureza.

c. Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de conformidade com as indicacdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

10.ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO - FORROS

1. Instalacoes gerais

Para a utilizacdo de qualguer fipo de forro, deverdo ser observadas as seguintes
diretrizes gerais:

¢ Nivelamento dos forros e alinhamento das respectivas juntas;
e Teste de todas as instalacdes antes do fechamento do forro;

e Verificacdo das interferéncias do forro com as divisérias moéveis, de modo que um
sistfema ndo prejudique o outro em eventuais modificacdes;

e lLocagdo das lumindrias, difusores de ar condicionado ou outros sistemas;
e Sé serd permitido o uso de ferramentas e acessérios indicados pelo fabricante.

2. DE PLACA DE FIBRA MINEIRAL
a. MATERIAIS

As placas de fibra mineral serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo se
apresentar perfeitamente planas, de espessura e cor uniforme, arestas vivas, bordas
rebaixadas, retas ou bisotadas.

O forro serd composto de pecas brancas com dimensdes de 625 x 625 mm, fixadas em
perfis metdlicos. A estrutura metdlica que suspende o forro mineral é composta por perfis
estruturais e tirantes fixados na laje, de modo a garantir uma facil desmontagem e remontagem
em casos que seja necessdria a manutencdo de infraestrutura no espaco entre forro.

As pecas serdo isentas de defeitos, como frincas, fissuras, cantos quebrados, depressoes
e manchas.

Deverdo ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local
protegido, seco e sem contato com o solo, de modo a evitar o contato com substéncias
nocivas, danos e outras condi¢coes prejudiciais.

Especificacoes do forro:
e Placa de fibra mineral branca
e Modulacdo 625 x 625 mm
e Coeficiente térmico 0,057W/m°C
e NCR=0,55
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e Afenuacdo sonora =31 a 49 dB
¢ Resisténcia a fogo = Classe A

Exemplos: Forro mineral DECOR — NRC 0,55; Forro mineral Armstrong Bioguard Acoustic,
ou similar.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Os forros em placas serdo removiveis, de conformidade com as especificacdes desse
memorial. A estrutura de fixacdo obedecerd das recomendacdes do fabricante e as
necessidades da aplicacdo e conformidade com infraestrutura existente. O tratamento das
juntas serd executado de modo a resultar uma superficie plana e uniforme. Para tanto, as
chapas deverdo estar perfeitamente colocadas e niveladas entre si.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de conformidade com as indicacdes de projeto, bem como com as diretfrizes gerais deste item.

3. DEPLASTICO (PVC RIGIDO)
a. MATERIAIS

As chapas de PVC rigido para forro seréo de procedéncia conhecida e idénea,
uniformes em cor e dimensodes, de conformidade com as especificacdes de projeto. Serdo
resistentes a agentes quimicos, resistentes ao fogo e inalterdveis a corrosdo, isentas de
quaisquer defeitos. As pecas serdo armazenadas em local seco e protegido, de modo a evitar
o contato com substéncias nocivas, danos e outras condicdes prejudiciais.

Deverdo ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local
protegido, seco e sem contato com o solo, de modo a evitar o contato com substéncias
nocivas, danos e outras condi¢coes prejudiciais.

b. PROCESSO EXECUTIVO

O:s forros de chapas de PVC serdo fixados sob perfis metdlicos, ou apoiados em perfis
de aluminio presos a estrutura de apoio, conforme detalhes do projeto. A fixacdo das chapas
na estrutura de sustentacdo serd realizada conforme as recomendacdes do fabricante, através
de pregos, grampos ou parafusos.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de conformidade com as indicacdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Arquitetura deverd atender também das seguintes Normas e
Prdticas Complementares:

e Prdticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
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5. FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdatica Geral de
Construcdo, as seguintes atividades especificas:

<  Forros

e Verificar se as caracteristicas dos forros executados estdo de acordo com o
especificado em projeto e nas especificacdes técnicas, no que se refere co tipo,
qualidade, dimensdes, cores, alinhamento, nivelamento e demais condicdes;

e Solicitar instrucoes complementares do fabricante, no caso de forros especiais;

e Verificar alocalizagcdo e prumo da estrutura de suporte e/ ou pendurais para a perfeita
aplicacdo do forro.

11.IMPERMEABILIZAGOES INCLUSIVE COBERTURA

1. IMPERMEABILIZACAO COM MEMBRANA OU MANTA ASFALTICA
a. Materiais

Deverdo ser utilizados o feltro asfdltico tipo 250/15 e o asfalto tipo 1, 2 ou 3, de
conformidade com as Normas NBR 12190 e NBR 9228 e especificacdes de projeto. O feltro ou
manta asfdltica ndo poderd apresentar furos, quebras ou fissuras e deverd ser recebido em
bobinas embaladas em invélucro adequado. O armazenamento serd realizado em local
coberto e seco. O asfalto serd homogéneo e isento de dgua. Quando armazenado em sacos,
deverd ser resguardado do sol.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Os servicos de impermeabilizacdo deverdo ser realizados por empresa especializada e
de comprovada experiéncia.

Preparo da Superficie

A superficie a ser impermeabilizada serd convenientemente regularizada, observando
os caimentos minimos em direcdo aos condutores de dAguas pluviais, com argamassa de
cimento e areia no fraco volumétrico 1:3 e espessura de 2 cm (em torno dos condutores de
dguas pluviais).

Todas as arestas e cantos deverdo ser arredondados e a superficie apresentar-se lisa,
limpa, seca e isenta de graxas e éleos. As dreas mal aderidas ou trincadas serdo refeitas.

Aplicacdo da Membrana ou Manta

Inicialmente a superficie serd imprimada com uma solucdo de asfalto em solventes
orgénicos. Esta solucdo serd aplicada a frio, com pincel ou broxa. Quando a imprimacdo
estiver perfeitamente seca, deverd ser iniciada a aplicagcdo da membrana ou manta, que serd
compord de diversas camadas de feltro ou manta colados entre si com asfalto.

O nUmero de camadas e as quantidades de materiqis a serem aplicados deverdo
obedecer Gs indicacdes de projeto, respeitadas as disposicdes dos itens 5.1.3 e 5.2.3 da Norma
NBR 12190. As emendas das mantas deverdo se sobrepor no minimo 10 cm e serdo defasadas
em ambas as direcdes das vdrias camadas sucessivas.
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Nos pontos de localizacdo de tubos de escoamento de dguas pluviais, deverdo ser
aplicadas bandejas de cobre sob a manta asfdltica, a fim de dar rigidez local, evitando o
rompimento da manta originado pela movimentacdo do tubo e a infiltracdo de dgua entre o
tubo e a manta aplicada. A Ultima camada deverd receber uma demdo de asfalto de
acabamento.

Finalmente, a camada impermeabilizada em toda a superficie receberd protecdo com
argamassa de cimento e areia no traco volumétrico 1:3, na espessura minima de 2 cm, com
requadros de 2x2 m, e juntas preenchidas com asfalto e caimento adequado, conforme
detalhes do projeto. As dreas verticais receberdo argamassa traco volumétrico 1:4, precedida
de chapisco. Se apresentarem alturas superiores a 10 cm, dever-se-& estruturd-las com tela
metdlica.

c. Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de modo a verificar o preparo das superficies e a aplicacdo das camadas de manta, de
conformidade com as especificacdes de projeto. Antes da aplicacdo da camada de
protecdo, serdo executadas as provas de impermeabilizacdo, na presenca da Fiscalizacdo. Se
for comprovada a existéncia de falhas, deverdo estas serem corrigidas na presenca da
Fiscalizacdo e em seguida realizadas novas provas de impermeabilizacdo. O processo deverd
se repetir até que se verifique a estanqueidade total da superficie impermeabilizada.

A prova de dgua serd executada do seguinte modo:

e Serdo instalados nos coletores de dguas pluviais pedacos de tubos, com altura
determinada em funcdo da sobrecarga de dgua admissivel, a ser fornecida
pelo autor do projeto, a fim de permitir o escoamento da dgua em excesso a
vazdo durante a prova ou as chuvas;

e A seguir, a drea serd inundada com dgua, mantendo-se durante 72 horas, no
minimo, a fim de detectar eventuais falhas da impermeabilizacdo.

2. IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA IMPERMEAVEL
a. Materiais

Serdo utilizados cimento Portland, areia e aditivo impermeabilizante em traco
especificado. O cimento Portland deverd satisfazer ds Normas do INMETRO e serd armazenado
sobre uma plataforma de madeira, em local coberto e seco.

b. Processo Executivo

Preparo da Superficie

A superficie a ser impermeabilizada deverd se apresentar limpa, isenta de corpos
estranhos, sem falhas, pedacos de madeira, pregos ou pontas de ferragens. Todas as
iregularidades serdo tratadas, de modo a obter uma superficie continua e regular. Os cantos
e arestas deverdo ser arredondados e a superficie com caimento minimo adequado, em
direcdo aos coletores.

PREPARO E APLICACAO DE ARGAMASSA

A superficie a ser impermeabilizada receberd um chapisco com cimento e areia no
fraco 1:2. A argamassa impermedvel serd executada com cimento, areia peneirada e aditivo
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impermeabilizante no traco volumétrico 1:3. A proporcdo de aditivo/dgua deverd obedecer
as recomendacodes do fabricante.

Apds a "pega” do chapisco, serd aplicada uma camada de argamassa impermedvel,
com espessura maxima de 1 cm. Serd aplicado novo chapisco nas condicdes descritas, apds
a “pega”’, nova demdo de argamassa impermedvel, com espessura de 2 cm, que serd
sarrafeada e desempenada com ferramenta de madeira, de modo a dar acabamento liso. A
cura Umida da argamassa serd executada no minimo durante 3 dias.

Finalmente, apds a cura, toda a superficie receberd colmatagem com aplicacdo de
uma demdo de finta primdria de imprimacdo e, em seguida, duas demdos de asfalto oxidado
e quente, reforcada nos cantos, arestas e em volta dos tubos com véu de fibra de vidro
amarelo, de conformidade com o projeto e a Norma NBR 9227.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de modo a verificar o preparo das superficies e a aplicacdo das camadas de argamassa, de
conformidade com as especificacdes de projeto. Apds a “cura” da argamassa impermedvel
e antes da colmatagem final, deverd ser executada a prova de dgua como teste final de
impermeabilizacdo. Eventuais falhas detectadas deverdo ser reparadas na presenca da
Fiscalizacdo.

3. IMPERMEABILIZACAO COM MANTAS DE POLIMEROS

Deverdo ser utilizadas mantas de Butil Elastbmero em climas quentes e de PVC -
Termopldstico em climas temperados.

a. MATERIAIS

A impermeabilizacdo serd executada com mantas de poli-isobutilena-isopreno e o
cloreto de polivinila, de conformidade as especificacdes de projeto e Norma NBR 9690. As
mantas deverdo se apresentar livres de defeitos externos visiveis, como rasgos, furos e corte ndo
reto. Serdo planas, de bordas paralelas e com espessura uniforme. As mantas de polimero, em
rolos firmemente bobinados e bem acondicionados em invélucro adequado, serdo abrigadas
em local adequado.

b. Processo Executivo

Os servicos de impermeabilizacdo deverdo ser realizados por empresa especializada e
de comprovada experiéncia.

Preparo da Superficie

A regularizacdo da superficie serd executada com argamassa de cimento e areia no
traco volumétrico 1:3, com acabamento bem desempenado, com ferramenta de madeira e
feltro, sem ser alisada. Os cantos e arestas serdo arredondados em meia cana com raio de 8
cm. As dreas mal aderidas ou trincadas serdo refeitas. A espessura minima ser&d de 2 cm e a
declividade minima de 0,5%.

Aplicacdo da Manta
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Com a drea completamente limpa, seca e isenta de corpos estranhos, serd aplicada
uma demdo de solucdo asfdltica, de conformidade com a Norma NBR 9687, a frio, com pincel
ou broxa. Em seguida, serd aplicada uma camada de emulsdo asfdltica e borracha moida, a
frio, por meio de espdtula ou desempenadeira, na espessura minima de 2 mm.

A manta impermeabilizante em lencol continuo serd fixada com adesivo de contato.
As emendas, com sobreposicGo minima de 5 cm, serdo executadas pelo processo de
caldeacdo a frio e adesivo anfi-vulcanizante. Como protecdo mecdanica, sobre toda a
superficie, serd aplicada uma camada minima de 2 cm de espessura de argamassa de
cimento e areia no fraco volumétrico 1:3 e juntas formando quadros de 2x2 m preenchidas com
mastique.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de modo a verificar o preparo das superficies e a aplicacdo da manta, de conformidade com
as especificacoes de projeto.

Imediatamente apds o término da impermeabilizacdo, serd executada a prova d'dgua
por 72 horas consecutivas, conforme descrito no item 2.6.1.3, desta Prdtica. Eventuais falhas
detectadas deverdo ser reparadas na presenca da Fiscalizacdo.

4. IMPERMEABILIZACAO COM REVESTIMENTO DE ELASTOMEROS

a. MATERIAIS

A impermeabilizacdo serd executada com solucdo de policloropreno e o polietileno
clorosulfanado  dissolvidos em  hidrocarbonetos aromdticos, de conformidade as
especificacdes de projeto e Norma NBR 9396. A solugdo serd recebida em recipientes
adequados, que serdo armazenados em local coberto.

b. PROCESSO EXECUTIVO
Preparo da Superficie

A superficie serd regularizada com argamassa de cimento e areia no fraco volumétrico
1:3, na espessura minima de 2 cm, com uma declividade de 1 a 2%, para o escoamento de
dguas pluviais. Todos os cantos e arestas serdo arredondados e o acabamento desempenado
com ferramenta de madeira e feltro. As dreas com mds condicdes de aderéncia ou tfrincadas
serdo refeitas.

Aplicacdo da Impermeabilizacdo

Apds a argamassa de regularizacdo estar limpa e seca, sem falhas, frincas ou fissuras,
serdo aplicadas vdarias demados sucessivas de elastémero (policloropreno) até obter-se uma
pelicula seca de, no minimo, 0,5 mm de espessura. Essas demdos serdo de diversas cores,
objetivando a perfeita cobertura das aplicacdes subsequentes e o confrole pela Fiscalizacdo
das demdos especificadas.

Apds a segunda demdo, as eventuais fissuras serdo tratadas, revestindo-as com
aplicacdo de, no minimo, uma camada de tecido de “nylon”, entfremeada com duas demdos
de elastdbmero (policloropreno). As duas Ultimas camadas serdo aplicadas com o elastémero
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polietileno clorosulfonado, sendo a camada superficial na cor clara. Ndo serd recomendavel
a aplicacdo de elastébmero em dreas que serdo utilizadas para trénsito de pessoas ou cargas
sobre a superficie impermeabilizada.

c. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo,
de modo a verificar o preparo das superficies e a aplicacdo da solucdo, de conformidade com
as especificacdes de projeto. Serd efetuada prova de dgua, conforme o item 2.6.1.3, desta
Pratica. Eventuais trincas ou fissuras na superficie serdo tratadas, recebendo um reforco geral
com tela de “nylon”, entremeado com diversas demdos de elastdbmero.

5. IMPERMEABILIZACAO COM REVESTIMENTOS ASFALTICOS
a. MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados serdo a emulsdo asfdltica com carga e véu de fibra de
vidro, de conformidade as especificacdes de projeto e Normas NBR 9687 e NBR 9227. Os
materiqis serdo recebidos em recipientes adequados, que serdo armazenados em local
coberto.

b. PROCESSO EXECUTIVO
Preparo da Superficie

A superficie serd regularizada com argamassa de cimento e areia no tfraco volumétrico
1:3, perfeitamente soliddria & base e com acabamento bem desempenado, com ferramenta
de madeira e feltro, sem ser alisado, com caimento para os coletores de 1%, no minimo. Os
dangulos e arestas serdo arredondados em meia cana, com raio de 8 cm. As dreas mal aderidas
ou trincadas deverdo ser refeitas.

Aplicacdo da Emulséo

A emulsdo serd preparada com a adicdo de dgua pura, se recomendada pelo
fabricante, agitando-se a mistura de modo que fique homogénea. Com a superficie
completamente limpa, sem falhas ou materiais desagregados, aplicar-se-4 uma demdo de
tinta primdria de imprimacdo. Em seguida serdo aplicadas diversas camadas de emulsdo
asfdltica, intercalando-se véu de fibra de vidro. A quantidade de camadas da emulséo e o véu
de fibra de vidro obedecerdo ao disposto na Norma NBR 12190.

Sobre a Ultima demdo da emulsdo asfdltica serd aplicada uma demdo de pintura
refletiva com tinta aluminizada de base asfdltica. Finalmente, serd aplicada uma argamassa
de protecdo constituida de cimento e areia no traco volumétrico de 1:3, na espessura minima
de 2 cm, com juntas de separacdo formando quadros de 2x2 m. Para preenchimento das juntas
serd utilizado asfalto a quente ou emulsées a frio. Nos locais dos tubos coletores de aguas
pluviais serdo aplicadas bandejas de cobre, conforme o item 2.6.1.2, desta Prdtica.

c. RECEBIMENTO

Para o recebimento dos servicos serd executada, antes da camada de protecdo, a
prova d'dgua. Eventuais falhas detectadas deverdo ser reparadas na presenca da
Fiscalizacdo.
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6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Arquitetura deverd atender também das seguintes Normas e
Praticas Complementares:

e Prdticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 5732 - Cimento Portland Comum - Especificacdo
NBR 6230 - Ensaios Fisicos e Mecdnicos da Madeira - Método de Ensaio
NBR 6451 - Tacos de Madeira para Soalhos - Especificacdo
NBR 7170 - Tijolos Macicos de Barro Cozido para Alvenaria
NBR 7171 - Tijolos Furados de Barro Cozido para Alvenaria
NBR 7173 - Blocos Vazados de Concreto Simples para Alvenaria sem Funcdo Estrutural.

NBR 7190 - Cdlculo e Execucdo de Estruturas de Madeira NBR 7203 - Madeira Serrada e
Beneficiada

NBR 9227 - Véu de Fibra de Vidro para Impermeabilizacdo

NBR 9396 - Elastdmeros em Solucdo para Impermeabilizacdo

NBR 9685 - Emulsdes Asfdlticas sem Carga para Impermeabilizacdes
NBR 9687 - Emulsdes Asfdlticas com Carga para Impermeabilizacdes
NBR 9690 - Mantas de Polimeros para Impermeabilizacdo (PVC)

NBR 9910 - Asfaltos Oxidados para Impermeabilizacdes NB 9 - Execucdo de Soalhos de
Tacos de Madeira NBR 11706 - Vidro na Construcdo Civil

NBR 12190 - Selecdo da Impermeabilizacdo

NBR 13121 - Asfalto Elastomérico para Impermeabilizacdes
e Normas Estrangeiras:

DIN -106 (“Deutsche Institute fUr NUrning”)

e Cobdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA

7. FISCALIZACAO ARQUITETURA (ITENS 11 AO 16)

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de
Construcdo, as seguintes atividades especificas:

a. ALVENARIA DE ELEVACAO

e Comprovar, inclusive com realizacdo dos devidos ensaios, se a qualidade dos materiais
empregados atende ds exigéncias contidas nas especificacdes técnicas;

o Conferir a locacdo dos eixos (ou faces) das paredes, bem como as aberturas de vaos,
saliéncias, reentr@ncias e

e Passagens de canalizacdes, de acordo com as dimensdes indicadas no projeto;
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Verificar as condicdes de alinhamento, nivelomento e prumo das paredes, e se 0s
painéis estdo sendo devidamente cunhados ou ligados aos elementos estruturais;

Impedir a correcdo de imperfeicdes de execucdo de alvenarias com camadas de
chapisco ou emboco, ulifrapassando as espessuras permitidas e indicadas nas
especificacoes.

b. ESQUADRIAS DE MADEIRA

Verificar se a localizacdo, posicdo, dimensdes, quantidades e sentido de aberturag,
est@o de acordo com o projefo e com os detalhes construtivos nele indicados;

Comprovar se a qualidade dos materiais utilizados na fabricacdo das esquadrias de
madeira, inclusive ferragens,

Satisfaz as exigéncias contidas nas especificacdes técnicas;
Observar se as ferragens séo protegidas durante a execucdo da pinturg;

Assegurar que as folhas das portas sejam colocadas apds a conclusdo da execucdo
dos pisos;

Testar o funcionamento das ferragens e o perfeito assentamento e funcionamento das
esquadrias.

c. ESQUADRIAS METALICAS

Inspecionar todo material a ser empregado, verificando se é de boa qualidade e ndo
apresenta defeitos de fabricacdo ou falhas de laminagdo;

Verificar se a localizacdo, posicdo, dimensdes, quantidades e senfido de abertura,
estdo de acordo com o projeto e com os detalhes construtivos nele indicados;

Comprovar se as pecas foram devidamente lixadas e tratadas com tinta anticorrosiva,
antes de sua colocacdo conforme especificacdo;

Acompanhar a colocacdo das pecas e observar o perfeito nivelamento, prumo e
fixacdo, verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para
a ampla liberdade dos movimentos;

Testar individualmente, apds a conclusdo dos servicos, todos os elementos mdveis das
esquadrias, tais como;

Alavancas, bdsculas, trincos, rolamentos, fechaduras e outros;

Solicitar os ensaios necessdrios para a verificacdo da camada de anodizacdo em
pecas de aluminio, observando, apds a sua colocacdo, se foram protegidas com a
aplicacdo de vaselina industrial, verniz ou outros meios de protecdo;

Exigir que os caixilhos de ferro, antes da colocacdo dos vidros, recebam a primeira
demdo de tinta de acabamento;

Verificar a estanqueidade dos caixilhos e vidros, aplicando os testes com mangueiras e
jatos d'agua.

d. VIDROS E PLASTICOS

Comprovar se os tipos e espessuras dos vidros e pldsticos entregues satisfazem as
especificacdes técnicas e ao projeto;
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Assegurar que as placas de vidro ou pldstico sejam aplicadas sem defeitos de
fabricacdo ou de cortes, e que as folgas na colocacdo sejam adequadas a cada tipo;

Verificar se o assentamento das placas de vidro é realizado em leito eldstico, com
emprego de canaletas préprias ou com duas demdos de massa, mesmo que a fixagcdo
seja por baguetes.

e. REVESTIMENTOS

< Pisos

Verificar se todas as caixas de passagem e de inspecdo, ralos e canalizagdes foram
corretamente executadas e testadas, antes da execucdo dos lastros de concreto;

Garantir que a execucdo do acabamento do piso seja iniciada somente apds a
conclusdo dos servicos de revestimento dos tetos e das paredes;

Verificar, como auxilio de ensaios especificos, quando necessdrio, se a qualidade e a
uniformidade das pecas a serem aplicadas satisfazem s especificacdes técnicas e se
durante a aplicacdo sdo também observadas as recomendacdes do fabricante;

Acompanhar a execucdo dos frabalhos, observando principalmente os aspectos
relacionados com o nivelamento do piso e o seu caimento na direcdo das captacoes
de dgua, como grelhas, ralos e outras;

Observar os cuidados recomendados para a limpeza final, e se é respeitado o periodo
minimo, durante o qual ndo é permitida a utilizacdo do local;

Verificar se as superficies preparadas para receber os pisos estdo perfeitamente limpas.
Antes da aplicacdo da argamassa de assentamento, observar se foi espalhada uma
camada de nata de cimento, para formar uma superficie dspera e aderente;

Observar se o traco e a espessura do contfrapiso executado estdo de acordo com a
indicacdo do projeto;

Verificar a existéncia de juntas de dilatacdo em nUmero e quantidade suficientes.

< Paredes

Garantir que o fraco empregado na preparacdo das argamassas (chapisco, emboco
e reboco) obedeca integralmente as especificacdes técnicas;

Verificar o prumo e as espessuras das camadas de revestimento, e para a primeira
camada aplicada, se houve a devida aderéncia a alvenaria;

Observar se a qualidade obtida para a ultima camada (acabamento) satisfaz as
exigéncias do projeto e das especificacdes técnicas;

Comprovar, com a redlizagcdo de ensaios especificos, quando necessdrios se a
gualidade dos materiais utilizados estd de acordo com as especificacdes técnicas;

Acompanhar o assenfamento dos materiais procurando garantfir a qualidade da
execucdo do servico, além de observar o alinhamento das eventuadis juntas € a ndo
utilizacdo de pecas defeituosas.

< Forros
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Verificar se as caracteristicas dos forros executados estGdo de acordo com o
especificado em projeto e nas especificacdes técnicas, no que se refere ao ftipo,
qualidade, dimensdes, cores, alinhamento, nivelamento e demais condicdes;

Solicitar instrucdes complementares do fabricante, no caso de forros especiais;

Verificar a localizacdo e prumo da estrutura de suporte e/ ou pendurais para a perfeita
aplicacdo do forro.

< Pinturas

Conferir se as fintas entregues estdo em sua embalagem original e intactas e se
correspondem a descricdo contida nas especificacoes técnicas, liberando-as para uso,
em Ccaso positivo;

Verificar se os locais de aplicacdo estdo perfeifamente secos e limpos antes de receber
a pinturg;

Impedir a aplicacdo de pinfura em locais com defeitos ou falhas de qualquer natureza;
Exigir a apresentacdo de amostras de cores, antes de ser iniciada a pintura;

Observar a correta aplicagdo das demdos de tinta, o sentido de aplicacdo e o nUmero
de demdos, de acordo com o exposto nas especificacdes técnicas;

Solicitar a devida protecdo de todas as pecas que ndo devem ser pintadas;

Verificar se a mdo-de-obra e os equipamentos empregados sdo adequados ao fipo de
servico, exigindo a mudanga em caso negativo;

Exigir o emassamento das portas e caixilhos de madeira, inclusive nos bordos superiores
e inferiores.

< Impermeabilizacdo

Garantir que a execugdo dos trabalhos seja realizada de acordo com o indicado no
projeto, especificacdes técnicas e recomendacdes dos fabricantes;

Cuidar para que, no decorrer dos servigcos, as impermeabilizacdes j& executadas ou em
execucdo ndo sejam danificadas;

Verificar se a drea a ser impermeabilizada estd limpa e impedir o transito de veiculos e
pessoas, isolando a drea de modo adequado;

Exigir e acompanhar os testes de estanqueidade antes dos revestimentos.

12. ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO - INTERIORES

Os procedimentos executivos dos servicos de interiores, efetfivados ou ndo durante a

execucdo dos servicos, como revestimentos de paredes e muros formando painéis pictéricos,
sdo tratados nas Praticas de Construcdo - Arquitetura.

1.

DIVISORIAS LEVES
a. MATERIAIS
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Para as divisérias fixas, seréo obedecidas as disposicdes das Praticas de Construcdo -
Arquitetura. Para as divisérias mdveis, os materiais deverdo obedecer ds especificacdes de
projeto. Os elementos constituintes das divisérias serdo armazenados em local coberto, de
modo a evitar quaisquer danos e condi¢coes prejudiciais.

b. PROCESSO EXECUTIVO

A colocacdo ou montagem das divisérias deverd ser realizada com cuidado, de modo
a ndo danificar outros elementos pré-existentes, obedecendo as disposicdes das Praticas de
Construcdo - Arquitetura.

c. RECEBIMENTO

Serdo verificados pela Fiscalizacdo a locacdo, o alinhamento, o prumo e o esquadro
das divisdrias, bem como o aspecto final, equilibrio e capacidade de suporte de outros itens.
Serdo verificados igualmente a uniformidade dos painéis e os arremates das divisorias.

2. REVESTIMENTOS (PISOS, PAREDES E FORROS)

No caso de froca ou complementacdo de revestimentos, deverdo ser obedecidas as
disposicoes das Prdtica de Construcdo - Arquitetura, do item correspondente. Os servicos
deverdo ser realizados com cuidado, de modo a ndo danificar oufros elementos preexistentes.

3. PINTURAS E APLICACOES

No caso de froca ou complementacdo de pinturas e aplicacdes, deverdo ser
obedecidas as disposicdes das Praticas de Construcdo - Arquitetura e Préticas de Construcdo
- Comunicacdo Visual, do item correspondente. Os servicos deverdo ser realizados com
cuidado, de modo a ndo danificar outros elementos preexistentes.

4. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos podem ser previstos na condicdo de fixos ou mdveis. Se forem fixos,
para a sua completa execucdo deverdo ser verificadas as conexdes previstas com outros
sistemas da edificacdo, como as instalacdes elétricas, eletromecdénicas e outras.

a. MATERIAIS

Os componentes especiais, normalmente executados por profissionais especializados,
como painéis, placas, quadros e mobilidrio em geral, deverdo ser aceitos pela Fiscalizacdo e
pelo autor do projeto. Os componentes fixos, como lumindrias, ventiladores e outros dispositivos,
deverdo ser igualmente aceitos pelo autor do projeto e Fiscalizacdo. De preferéncia, estes
componentes deverdo ser colocados diretamente nas posicdes indicadas no projefo, sem
armazenamento.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Os procedimentos de execucdo e montagem de equipamentos que envolverem
conexdo ou fixagdo com oufros componentes da edificacdo deverdo estar perfeitamente
determinados no projeto de interiores. Os demais componentes serdo simplesmente apostos,
de conformidade com as indicacdes de projeto.
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c. RECEBIMENTO

Deverdo ser verificadas as posicoes finais dos componentes e suas fixacdes, bem como
serdo realizados os testes de funcionamento, se forem elétricos ou eletromecdénicos.

5. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Interiores deverd atender também ds seguintes Normas e
Prdticas Complementares:

e Prdticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO;

e Cobdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdios do Sistema CREA-CONFEA.

6. FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdatica Geral de
Construcdo, as seguintes atividades especificas:

e Observar se estdo sendo obedecidas as instrucdes contidas no projeto e na respectiva
Prdtica de Construcdo, visando o recebimento dos trabalhos;

e Autorizar as composicoes de tintas, quando julgar necessdario;
o Estabelecer o fraco a ser empregado na pintura a témpera;
e Isolar previaomente os locais de execucdo dos servicos;

o Determinarjunto aos futuros usudrios os locais e a sequéncia de execucdo dos servicos,
de modo a observar as suas prioridades para a utilizacdo da edificacdo;

o Detferminar as passagens e vias de acesso para pessoal, equipamentos € materiais a
serem utilizados nos servicos;

e Disciplinar o uso de elevadores e escadas a serem utilizados na execucdo dos servicos,
de modo a evitar ou minimizar os transtornos aos usudrios da edificacdo.

13.ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO COMUNICAGAO VISUAL

A presente Prdtica trata dos servicos de Comunicacdo Visual executados apds a
conclusdo da construcdo, por aposicdo de componentes. Os procedimentos executivos dos
servicos de comunicacdo visual, efefivados ou ndo durante a execucdo dos servicos de
construcdo, como revestimentos de paredes e muros formando painéis pictdricos, sdo tratados
na Prdtica de Arquitetura -Construcdo.

1. PINTURAS

Todas as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e
raspadas, a fim de remover sujeiras, poeiras e outras substéncias estranhas. As superficies
somente poderdo ser pintadas se estiverem perfeitamente secas. Durante a aplicacdo e
secagem da tinta, as superficies serdo protegidas, de modo a evitar a deposicdo de poeiras,
fuligens, cinzas e oufros materiais.
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Cada demdo de tinta serd aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
observando-se um intervalo de 24 horas entre demdos sucessivas. Igual cuidado deverd ser
tomado entre demdos de massa pldstica e de tinta, deixando-se um intervalo minimo de 48
horas apds cada demdo de massa.

A fim de se evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas & pintura, como vidro
e ferragens de esquadrias, deverdo ser tomadas precaucoes especiais.

Recomendam-se as seguintes cautelas para a protecdo das superficies e componentes
da edificacdo:

¢ Isolamento com firas de papel, pano ou outros materiais;

e Remocdo de salpicos, enquanto a tinta esfiver fresca, empregando removedor
adequado, sempre que necessdrio.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, deverd ser preparada uma amostra de
cores no local da aplicacdo da tinta, para aprovacdo da Fiscalizacdo. Serdo usadas tintas j&
preparadas nas fdbricas ou composicdes especificadas pelo autor do projeto. As fintas
deverdo ser diluidas de conformidade com a orientacdo do fabricante e aplicadas na
proporcdo recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimentos ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacdo das tintas deverdo
estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serdo
rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espdtula
limpa, antes e durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme, evitando a
sedimentacdo de pigmentos e componentes. Para pinturas internas de recintos fechados
deverdo ser utilizadas mdscaras de protecdo, salvo e forem empregados materiais ndo téxicos.
Além dessa protecdo, deverd haver ventilacdo forcada no recinto. Os trabalhos de pintura em
locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de excessiva umidade.

As pinturas para comunicacdo visual poderdo ser aplicadas em superficies continuas,
em faixas cortando superficies, ou ainda em composicdo de faixas e superficies. Em qualquer
caso, o projeto poderd adotar letras e pictogramas pintados, em positivo ou negativo. Tanto
no caso de faixas como no de letras e pictogramas, serdo usadas “mdscaras” de fita adesiva
apropriada, de modo a garantir a perfeita continuidade e acabamento das linhas de borda.
Para as letras e pictogramas em negativo, serdo utilizados mdscaras-gabaritos de material
pldstico adesivo. As mdscaras-gabarito somente deverdo ser removidas sob a orientacdo da
Fiscalizacdo.

a. MATERIAIS, PROCESSO EXECUTIVO E RECEBIMENTO

Os materiais, o processo executivo e o recebimento dos servicos de pintura deverdo
obedecer & Pratica de Arquitetura - Construcdo.

2. APLICACOES E EQUIPAMENTOS
a. MATERIAIS

Os componentes especiais normalmente executados por profissionais especializados,
como painéis, placas, quadros de aviso, postes, pldsticos ou letras adesivas e outros, deverdo
ser aceitos no local da aplicacdo pela Fiscalizacdo, com a presenca do autor do projeto, e,
sempre que possivel, colocados ou instalados diretamente na edificacdo, sem
armazenamento. Os painéis luminosos, normalmente fornecidos em partes para montagem no
local da instalacdo, deverdo ser armazenados em locais adequados.
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b. PROCESSO EXECUTIVO

Os procedimentos de montagem de aplicacdes e equipamentos que envolverem

conexdo ou fixacdo com outros componentes da edificacdo deverdo ser perfeitamente
definidos no projeto, de modo a evitar danos nas partes j& executadas. A montagem da
estrutura de apoio ou fixacdo de painéis luminosos deverd preceder a pintura ou os
revestimentos externos. Os demais serdo simplesmente apostos ou colados, de conformidade
com o posicionamento indicado no projeto.

3.

c. RECEBIMENTO
Serdo verificadas as posicoes finais dos componentes e sua fixacdo.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Comunicacdo Visual deverd atender também das seguintes

Normas e Prdticas Complementares:

Prdticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO;

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

FISCALIZACAO
A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdatica Geral de

Construcdo, a seguinte atividade:

Observar se durante a execucdo dos servicos sdo obedecidas as instrucdes confidas no
projeto e na respectiva Pratica de Construcdo;

Verificar previaomente se nos ambientes e locais de execucdo j& foram concluidos os
trabalhos de construcdo civil e instalacdes hidrdulicas e elétricas que eventualmente
possam prejudicar os servicos de comunicacdo visual;

Determinar junto aos futuros usudrios os locais de guarda dos materiais e a sequéncia
de execucdo dos servicos, de modo a observar as suas prioridades para a utilizacdo da
edificacdo.

14.ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO - PAVIMENTAGAO

1.

PREPARO DO SUBLEITO

Os servicos de preparo do subleito consistirdo na execucdo, sobre a superficie resultante

dos servicos de terraplenagem, de todas as operacdes necessdrias & obtencdo da superficie
definida nos alinhamentos, perfis e secdes transversais como subleito.

a. MATERIAIS
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Os materiais empregados no preparo do subleito serdo os do préprio subleito. Se houver
necessidade de substituicGo ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de
ocorréncias de materiais indicadas no projeto, ter um didmetro méximo de particula igual ou
inferior a 76 mm, um indice de suporte Califérnia determinado com a energia de compactacdo
igual ou superior ao do material considerado no dimensionamento do pavimento como
material representativo e expansdo inferior a 2%.

b. EQUIPAMENTOS
Recomendam-se os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da regularizacdo:
e Moto niveladora pesada, com escarificador;
e Veiculo tanque distribuidor de dgua;
e Rolos compactadores tipos: pé-de-carneiro, liso-vibratdrio e pneumdatico;
e Arado de discos;
e Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo e mistura deverdo ser escolhidos de conformidade
com o tipo de material empregado e o porte da construcdo.

c. PROCESSO EXECUTIVO

Imediatamente antes do preparo do subleito, o terreno deverd estar livre de toda
vegetacdo ou material orgénico eventualmente existente. A superficie do subleito deverd ser
regularizada de modo a obter as cotas do projeto, escarificada na profundidade de 15cm e
destorroada. Apds o destorroamento, proceder-se-d4 ao umedecimento ou secagem,
compactacdo na energia especificada no projeto e acabamento. A compactacdo serd
executada com equipamento adequado, de modo a se obter as caracteristicas especificadas
no projeto.

d. CONTROLE

Controle Tecnoldgico

e Uma determinacdo do teor de umidade imediatamente antes da compactacdo para
cada 1.000 m3;

e Uma determinacdo do grau de compactacdo atfingido e do respectivo desvio de
umidade com relacdo & umidade 6tima, para cada 1.000 m2.

e Um grupo de ensaios de limite de liquidez, plasticidade e granulometria para cada 2.500
m2;

e Um ensaio de indice de suporte Califérnia na energia especificada para a
compactacdo para cada 5.000 m2.

Controle Geométrico

O controle geométrico serd efetuado topograficamente durante as operacdes
construtivas e com uma régua com arestas vivas de 3 metros de comprimento.

e. Recebimento
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Os servicos serdo aceitos se:

e Osresultados dos ensaios satisfizerem as recomendacdes das especificacdes;

O grau de compactacdo obtido no campo satisfizer a seguinte condicdo:

15.INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS - AGUA FRIA

1. EXECUCAO DOS SERVICOS
a. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no canteiro
de servico ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessdrio e justificavel, o
Contratante poderd enviar um inspetor devidamente qualificado para testemunhar os
métodos de ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante
deverd ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecdo serd feita.

Para o recebimento dos matericis € equipamentos, a inspecdo deverd basear-se na
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacdes de materiais e servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos matericis e equipamentos constituir-se-4,
basicamente, no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

e Verificacdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;
e Verificacdo da quantidade da remessa;

e Verificagcdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformacdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

e Verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiqis ou equipamentos que ndo atenderem ds condicdes exigidas serdo
rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela acdo do tempo
deverdo ser acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, cobre e ferro
fundido deverdo ser estocados em prateleiras ou leitos, separados por dimetro e fipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessdrios para evitar
deformacdes causadas pelo peso préprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo
ser formadas de modo a alternar em cada camada a orientagcdo das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de
modo a verificar se o material localizado em camadas inferiores suportard o peso nele apoiado.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a Contfratada deverd examinar
cuidadosamente o projefo e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem deverd ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e
confirmadas no local do servico.

Tubulacoes Embutidas
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Para ainstalacdo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de
corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétfricas portdteis,
apropriadas para essa finalidade.

et

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulacdes, além do referido enchimento, levardo
grapas de ferro redondo, em nUmero e espacamento adequados, para manter inalterada a
posicdo do fubo.

Nd&o serd permitida a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos
estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo no projeto.

Tubulacdes Aéreas

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de
bracadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulacdes serdo continuas entre as
conexodes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacdes executadas por
conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de fubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

Tubulacoes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacdes enterradas poderdo
ser assentadas sem embasamento, desde que as condicdes de resisténcia e qualidade do
terreno o permitam. As tfubulacdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa,
com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento
continuo (berco), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala
deverd ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas
sucessivas e compactadas, conforme as especificacdes do projeto.

As redes de tubulacdes com juntas eldsticas serdo providas de ancoragens em todas as
mudancgas de direcdo, derivacoes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes
de projeto.

Instalacdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundacdes proprias deverdo ser instalados antes
de iniciada a montagem das tubulagdes direfamente conectadas aos mesmos. Os demais
equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das tubulagoes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para
o seu perfeito alinhamento e nivelamento.
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Meios de Ligacdo

< Tubulacdes de Aco

Rosqueadas

O corte de tubulacdo de aco deverd ser feito em secdo reta, por meio de serra propria
para corte de tubos. As porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se
ajustardo perfeitamente ds conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos fubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficard dentro das conexdes, vdlvulas ou
equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fio
apropriado de sisal e massa de zarcdo calafetador, fita & base de resina sintética propria para
vedacdo, litargirio e glicerina ou outros materiais, conforme especificacdo do projeto.

Se arede for de dgua potdvel, serdo utilizados materiais vedantes que ndo contenham
substéncias téxicas capazes de contaminar a dgua, como por exemplo o zarcdo. O aperto das
roscas deverd ser feito com chaves adequadas, sem interrupcdo e sem retornar, para garantir
a vedacdo das juntas.

Soldadas

A tubulacdo de aco, inclusive conexdes, poderd ser soldada por sistema de solda
elétrica ou oxiacetileno. Toda solda serd executada por soldadores especializados, de acordo
com os padrdes e requisitos das Normas Brasileiras.

As conexdes serdo de aco forjado, conforme especificacdo de projeto. As
extremidades poderdo ser rosqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas.

As conexodes serdo de aco forjado, sendo proibido, sob quaisquer pretextos, o uso de
“bocas-de-lobo”, ou “curvas de miter”. As extiremidades poderdo ser rosqueadas, de encaixe
para solda ou chanfradas.

< Tubulacdes de PVC

Rosqueadas

Para a execucdo das juntas rosqueadas de canalizacdo de PVC rigido, dever-se-&:
e Cortar o tubo em secdo reta, removendo as rebarbas;
e Usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;
e Limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;

e Parajuntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacdo & base de
resina sintética;

e Parajunta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epoxi.

Soldadas
Para a execucdo das juntas soldadas de canalizagcdes de PVC rigido, dever-se-a&:
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e Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

e Limpar as superficies lixadas com solucdo apropriada;

e Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prdpria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

e Encaixar as extiremidades e remover o excesso de adesivo.

Com Juntas Eldsticas
Para a execucdo das juntas eldsticas de canalizacdes de PVC rigido, dever-se-&:

e Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas,
com auxilio de estopa comum;

e Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

e Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte da
ponta do tubo a ser encaixada;

e Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

« Tubulacdes de Cobre e suas Ligas
Para a execucdo das juntas soldadas de canalizacdes de cobre e suas ligas, dever-se-

e Cortar o tubo no esquadro, escarid-lo e retirar as rebarbas, interna e externamente;

e Limparcom escova de aco, lixa fina ou palhinha de aco, a bolsa da conexdo e a ponta
do tubo;

¢ Aplicar a pasta de solda, fluxo, na ponta do tubo e na bolsa de conexdo, de modo que
a parte a ser soldada fiqgue completamente coberta pela pasta e remover o excesso
de fluxo;

e Aquecer o tubo e a conexdo, afastar o macarico e colocar o fio de solda, solda de
estanho, o qual deverd fundir e encher a folga existente entre o tubo e a conexdo;

e Remover o excesso de solda com uma escova ou com uma flanela, deixando um filete
em volta da unido.

Atencdo especial deverd ser tomada durante a execucdo, impedindo o contato direto
com matericis de ago, como bracadeiras, pregos, tubos e eletrodutos, a fim de evitar o
processo de corrosdo eletrolitica.

< Tubulacdes de Ferro Fundido

Com Junta Eléstica

Para a execucdo das juntas eldsticas de canalizacdes de ferro fundido, dever-se-a&:
e Limpar a canaleta existente no interior da bolsa e parte externa da ponta do tubo;
e Colocar o anel de borracha no interior da bolsa e parte externa da ponta do tubo;
e Colocar o anel de borracha no interior da bolsa;
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e Marcarna ponta do fubo, com um fraco a giz, o comprimento de penefracdo na bolsa;

e Aplicar lubrificante adequado na superficie externa da porta do tubo e na superficie
interna do anel;

¢ Infroduzir manualmente a ponta na bolsa, verificando se a ponta atinge o fundo,
tomando-se como referéncia o fraco a giz;

¢ Quando o fubo for serrado, chanfrar ligeiramente a aresta externa da ponta, com o
auxilio de uma lima.

Com Junta Rigida de Massa Epdxi

Esse tipo de junta serd executado com corda alcatroada, comprimida no espaco
existente entre a parede externa da ponta do tubo e a parede interna da bolsa. Na parte
superior, serd deixado um espaco correspondente a cerca de 10 mm de profundidade, que é
preenchido com massa epoxi.

< Tubulacoes de Polietileno e Conexodes

Para a execucdo das ligacdes dos tubos com as conexdes rosqueadas de polietileno,
dever-se-&:

e Cortar o tubo perpendicularmente ao eixo longitudinal, com a utilizacdo de cortador
para tubo;

e Introduzir a porca cbénica e a seguir a garra coénica, mantendo-as préoximas &
extremidade do tubo;

e Colocar o anel de vedacdo na extremidade do tubo;

e Infroduzir o tubo no corpo da conexdo, verificando se o anel de vedacdo estd na
posicdo correta, pressionar a garra cénica até que o ressalto encoste no corpo da
conexdo e rosquear a porca coénica;

e O aperto total da porca cédnica nas conexdes de didmetro 20 e 32 mm deverd ser
manual; nas conexdes de didmetros superiores utilizar chave cinta;

e As conexdes deverdo ter seu curso de aperto até encontrar forte resisténcia, ou pelas
encostas da porca e conexdo.

Protecdo de Tubulacdes Enterradas

As Tubulacoes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber protecdo
externa contra a corrosdo. As superficies metdlicas deverdo estar complemente limpas para
receber a aplicacdo da pintura.

O sistema de protecdo, consistindo em pintura com finta betuminosa e no envolvimento
posterior do tubo com uma fita impermedvel para a protecdo mecdénica da tubulacdo, deverd
ser de acordo com o projeto.

Pintura em Tubulacdes Metdlicas

Todas as tubulacdes metdlicas aéreas, exceto as galvanizadas, deverdo receber
protecdo e pintura. A espessura da pelicula de tinta necessdria para isolar o metal do contato
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com a atmosfera deverd obedecer & especificacdo de projeto. As tubulacdes galvanizadas
poderdo evenftualmente receber protecdo, conforme avaliocdo da agressividade do
ambiente e especificacdo de projeto.

Deverdo ser dadas pelo menos trés demaos de finta, para que se afinja a espessura
minima necessdria; cada demdo deverd cobrir possiveis falhas e iregularidades das demados
anferiores.

A tinta de base deverd conter pigmentos para inibir a formagdo de ferrugem, tais como
as tintas de dleo de linhaca com pigmentos de zarcdo, éxido de ferro, cromato de zinco e
outros. Serd de responsabilidade da Contratada o uso de tintas de fundo e de acabamento
compativeis entre si.

c. Recebimento

Antes do recobrimento das tubulacdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Teste em Tubulacdo Pressurizada

Esta prova serd feita com dgua sob pressdo 50% superior a pressdo estdtica maxima na
instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizacdo, a menos de 1 kg/ cm? A
duracdo de prova serd de, pelo menos, é horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum
vazamento.

O teste serd procedido em presenca da Fiscalizacdo, a qual liberard o trecho testado
para revestimento. Neste teste serd também verificado o correto funcionamento dos registros
e vdlvulas.

Apds a conclus@o dos servicos e instalacdo de todos os aparelhos sanitdrios, a
instalacdo serd posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema
deverd ser verificado em presenca da Fiscalizacdo.

Geral

Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizacdo. Durante a fase de
testes, a Contfratada deverd tomar todas as providéncias para que a dgua proveniente de
eventuais vazamentos ndo cause danos aos servicos j& executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulacdes de dgua potdvel
deverdo ser lavadas e desinfetadas com uma solugcdo de cloro e que atue no interior dos
condutos durante 1 hora, no minimo.

A Contratada deverd atualizar os desenhos do projeto medida em que os servicos forem
executados, devendo entregar, no final dos servicos, um jogo completo de desenhos e
detalhes do servico concluida.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Instalacdes Hidrdulicas de Agua Fria deverd atender
também ds seguintes Normas e Prdticas Complementares:

e Praficas de Projeto, Construc@o e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO:
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NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria - Procedimento
NBR 5651 - Recebimento de Instalacdo Predial de Agua Fria - Especificacdo;

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

FISCALIZACAO
A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdtica Geral de

Construcdo, as seguintes atividades especificas:

Liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos entregues, apds comprovar que as
caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacoes
técnicas e no projeto;

Acompanhar a instalacdo das diversas redes de dgua fria, seus componentes e
equipamentos, conferindo se as posicoes e os di@metfros correspondem qQos
determinados em projeto;

Serd permitida alteracdo do tracado das redes quando for necessdrio, devido
modificacdo na posicdo das alvenarias ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos
cdlculos j& aprovados. Caso haja duvida, a fiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao
Autor do Projeto;

A fiscalizacdo deverd pedir anuéncia do Autor do Projeto para execucdo de furos ndo
previstos em projeto, para travessia de elementos estruturais por tubulacoes;

A fiscalizacdo deverd inspecionar cuidadosamente as casas de bombas,
comprovando com os fornecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos, o seu
funcionamento;

A fiscalizacdo deverd exigir que todas as tubulacdes embutidas sejam devidamente
testadas sob pressdo, antes da execucdo do revestimento;

A fiscalizacdo deverd acompanhar a readlizacdo de todos os testes previstos nas
instalagcdes de agua fria, analisando, se necessario com o auxilio do autor do projeto,
0s seus resultados;

Observar se durante a execucdo dos servicos sdo obedecidas as instrucdes confidas no
projeto e na respectiva Pratica de Construgcdo;

A fiscalizacdo deverd acompanhar a execucdo dos testes dos conjuntos motobombas
conforme instrucdes contidas na Prdtica de Construcdo.

16.INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS - ESGOTO SANITARIO

1.

EXECUCAO DOS SERVICOS
a. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no canteiro

de servico ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessdrio e justificavel, o
Contratante poderd enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os
métodos de ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante
deverd ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecdo serd feita.
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Para o recebimento dos materiqis € equipamentos, a inspecdo deverd seguir a
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacdes de materiais e servicos.

et

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-4,
basicamente, no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

e Verificacdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;
e Verificacdo da quantidade da remessa;

e Verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformacdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

e Verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiqis ou equipamentos que ndo atenderem das condicdes exigidas serdo
rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela acdo do tempo
deverdo ser acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, ferro fundido e
cobre deverdo ser estocados em prateleiras ou leitos, separados por diGmetro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessdrios para evitar
deformacdes causadas pelo peso préprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo
ser formadas de modo a alternar em cada camada a orientagcdo das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de
modo a verificar se o material localizado em camadas inferiores suportard o peso nele apoiado.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a Contfratada deverd examinar
cuidadosamente o projefo e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem deverd ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e
confirmadas no local do servico.

Tubulacoes Embutidas

Para ainstalacdo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de
corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétfricas portdteis,
apropriadas para essa finalidade.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulacdes, além do referido enchimento, levardo
grapas de ferro redondo, em numero e espacamento adequados, para manter inalterada a
posicdo do fubo.

Ndo serd permitida a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos
estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo no projeto.

Tubulacoes Aéreas
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As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de
bracadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas e com as inclinagcdes minimas indicadas no
projeto. As tubulacdes serdéo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos
estruturais e de outras instalacdes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdo
ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos elétricos.

As fravessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferénciaq,
perpendicularmente a elas.

Tubulacoes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacdes enterradas poderdo
ser assentadas sem embasamento, desde que as condicdes de resisténcia e qualidade do
ferreno o permitam. As fubulacdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa,
com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento
continuo (berco), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala
deverd ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas
sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulacdes com juntas eldsticas serdo providas de
ancoragens em todas as mudangas de direcdo, derivagdes, registros e outros pontos singulares,
conforme os detalhes de projeto.

Instalacdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundacdes proprias deverdo ser instalados antes
de iniciada a montagem das tubulagdes direfamente conectadas aos mesmos. Os demais
equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das tubulagoes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para
o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Meios de Ligacdo

< Tubulacoes de Aco

Rosqueadas

O corte de tubulacdo de aco deverd ser feito em secdo reta, por meio de serra prépria
para corte de tubos. As porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se
ajustardo perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficard dentro das conexdes, vdlvulas ou
equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fio
apropriado de sisal e massa de zarcdo calafetador, fita & base de resina sintética prépria para
vedacdo, litargirio e glicerina ou outros materiais, conforme especificacdo do projeto.
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Aperto das roscas deverd ser feito com chaves adequadas, sem interrupcdo e sem
retornar, para garantir a vedacdo das juntas.

Soldadas

A tubulacdo de ago, inclusive conexdes, poderd ser soldada por sistema de solda
elétrica ou oxiacetileno.

Toda solda serd executada por soldadores especializados, de acordo com os padrdes
e requisitos das Normas Brasileiras.

As conexdes serdo de aco forjado, sendo proibido, sob quaisquer pretextos, o uso de
“bocas-de-lobo”, ou “curvas de miter”. As extiremidades poderdo ser rosqueadas, de encaixe
para solda ou chanfradas.

< Tubulacdes de PVC

Rosqueadas

Para a execucdo das juntas rosqueadas de tubulacdo de PVC rigido, dever-se-4&:
e Cortar o tubo em secdo reta, removendo as rebarbas;
e Usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;
e Limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;

e Parajuntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacdo ¢ base de
resina sintética;

e Parajunta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epoxi.

Soldadas
Para a execucdo das juntas soldadas de tubulacdes de PVC rigido, dever-se-a:

e Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

e Limpar as superficies lixadas com solucdo apropriada;

e Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

e Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

Com Juntas Eldsticas
Para a execucdo das juntas eldsticas de tubulacdes de PVC rigido, dever-se-4&:

e Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas,
com auxilio de estopa comum;

e Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

o Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte da
ponta do tubo a ser encaixada;
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e Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.
Tubulacoes de Cobre e suas Ligas

Com junta soldada, processo hormal ou por processo de capilaridade:
e Cortar o tubo no esquadro, escarid-lo e retirar as rebarbas, interna e externamente;

e Limparcom escova de aco, lixa fina ou palhinha de aco, a bolsa da conexdo e a ponta
do tubo;

e Aplicara pasta de solda, fluxo, na ponta do fubo e na bolsa de conexdo, de modo que
a parte a ser soldada figue completamente coberta pela pasta e remover o excesso
de fluxo;

e Aquecer o tubo e a conexdo, afastar o macarico e colocar o fio de solda, solda de
estanho, o qual deverd fundir e encher a folga existente entre o tubo e a conexdo;

e Remover o excesso de solda com uma escova ou com uma flanela, deixando um filete
em volta da unido.

Com junta soldada, por processo de capilaridade, com soldagem branda:

e Valem as mesmas consideracdes e procedimentos acima, porém o aguecimento se
fard com temperatura acima de 320°C.

Atencdo especial deverd ser tomada durante a execucdo, impedindo o contato direto

com materiqis de agco, como bragadeiras, pregos, tubos, elefrodutos e a fim de evitar o
processo de corrosdo eletrolitica.

Tubulacdes de Ferro Fundido

Com Junta Eldstica
Para a execucdo das juntas eldsticas de tubulacdes de ferro fundido, dever-se-a:
e Limpar a canaleta existente no interior da bolsa e parte externa da ponta do tubo;
e Colocar o anel de borracha no interior da bolsa;
e Marcarna ponta do fubo, com um fraco a giz, 0 comprimento de penefracdo na bolsa;

e Aplicar lubrificante adequado na superficie externa da porta do tubo e na superficie
interna do anel;

e Infroduzir manualmente a ponta na bolsa, verificando se a ponta atinge o fundo,
tomando-se como referéncia o fraco a giz;

e Quando o tubo for serrado, chanfrar ligeiramente a aresta externa da ponta, com o
auxilio de uma lima.

Com Junta Rigida de Massa Epdxi
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Esse tipo de junta serd executado com corda alcatroada, comprimida no espaco
existente entre a parede externa da ponta do tubo e a parede interna da bolsa. Na parte
superior, serd deixado um espaco correspondente a cerca de 10 mm de profundidade, que é
preenchido com massa epoxi.

Com Junta de Chumbo

A junta de chumbo serd confeccionada com chumbo e corda alcatroada, do mesmo
modo que as juntas de asfalto para tubos cer@micos, com rebatimento do chumbo apds a
retirada da corda grossa.

< Tubulacdes Cer@micas

Com Junta de Asfalto e Estopa Alcatroada

Antes de confeccionar as juntas, dever-se-do limpar as pontas e bolsas das manilhas e
verificar se estas ndo estdo Umidas, o que impediria a aderéncia do asfalto ds paredes dos
tubos.

Para a execugdo da junta, a estopa alcatroada serd enrolada na ponta do tubo a ser
rejuntado e recalcada na bolsa do outro, obtendo-se, assim, a vedag¢do interna da junta.

Em seguida, serd feita a vedacdo externa da junta, com o cachimbo de amianto, sendo
gue entre as vedacdes interna e externa deverd ficar um espaco vazio, que serd preenchido
pelo asfalto.

Com Junta de Cimento e Areia

Antes de confeccionar as juntas, dever-se-d limpar as pontas e bolsas das manilhas. A
argamassa deverd ser executada na proporcdo de 1:3 ou outro traco aprovado pela
Fiscalizacdo. Depois de preparada, deverd ser aplicada de modo a preencher o vazio existente
enfre a ponta e a bolsa dos tubos unidos.

No enchimento dos vazios deverd ser usada a colher de pedreiro, sendo o acabamento
dado com auxilio de desempenadeira.

Durante a cura da argamassa, as juntas deverdo ser molhadas e mantidas cobertas
com panos ou sacos de cimento molhados.

% Tubulacdes de Concreto

As juntas das canalizacdes de concreto serdo executadas com argamassa de cimento
e areia na proporcdo 1:3, ou outro tfraco aprovado pela Fiscalizagcdo.

A argamassa, depois de devidamente preparada, deverd ser aplicada de modo a
preencher o vazio existente entre a ponta e a bolsa dos tubos unidos.

No enchimento dos vazios deverd ser usada a colher de pedreiro, sendo o acabamento
dado com auxilio de desempenadeira.

Durante a cura da argamassa, as juntas deverdo ser molhadas e mantidas cobertas
com panos ou sacos de cimento molhados.
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< Protecdo de Tubulacdes Enterradas

As tubulacoes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber protecdo
externa contra a corrosdo. As superficies metdlicas deverdo estar completamente limpas para
receber protecdo externa contra a corrosdo.

O sistema de protecdo, consistindo em pintura com finta betuminosa e no envolvimento
posterior do tubo com uma fita impermedvel para a protecdo mecdénica da tubulacdo, deverd
ser de acordo com o projeto.

% Pintura em Tubulacdoes Metdlicas

Todas as tubulacdes metdlicas aéreas, exceto as galvanizadas, deverdo receber
protecdo e pintura. A espessura da pelicula de tinta necessdria para isolar o metal do contato
com a atmosfera deverd obedecer a especificacdo de projeto. As tubulacdes galvanizadas
poderdo eventualmente receber protecdo, conforme avaliacdo da agressividade do
ambiente e especificacdo de projeto.

Deverdo ser dadas pelo menos trés demaos de tinta, para que se afinja a espessura
minima necessdria; cada demdo deverd cobrir possiveis falhas e irregularidades das demdos
anferiores.

A tinta de base deverd conter pigmentos para inibir a formag¢do de ferrugem, tais como
as tintas de dleo de linhaca com pigmentos de zarcdo, éxido de ferro, cromato de zinco e
outros. Serd de responsabilidade da Contratada o uso de tintas de fundo e de acabamento
compativeis entre si.

c. Recebimento

Antes do recebimento das tubulacdes embutidas e enterradas, seréo executados testes
visando detectar eventuais vazamentos.

Teste em Tubulacdo ndo Pressurizada

Todas as tubulacdes da edificacdo deverdo ser testadas com dgua ou ar comprimido.
No ensaio com dgua, a pressdo resultante no ponto mais baixo da tubulacdo ndo deverd
exceder a 60 KPa (6 M.C.A.); a pressdo serd mantida por um periodo minimo de 15 minutos. No
ensaio com ar comprimido, o ar deverd ser infroduzido no interior da tubulacdo até que atinja
uma pressdo uniforme de 35 KPa (3,5 M.C.A.); a pressdo serd mantida por um periodo de 15
minutos, sem a infroducdo de ar adicional.

Apds a instalacdo dos aparelhos sanitdrios, serdo submetidos d prova de fumaca sob
pressdo minima de 0,25 KPa (0,025 M.C.A.), durante 15 minutos.

Para as tubulacdes enterradas externas a edificacdo, deverd ser adotado o seguinte
procedimento:

e O teste deverd ser feito preferencialmente entre dois pocos de visita ou caixas de
inspecdo consecutivas;

e A tubulacdo deverd estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro
da vala;
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e Os testes serdo feitos com dgua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e
enchendo-se a tubulacdo através da caixa de montante.

Este teste hidrostdtico poderd ser substituido por prova de fumaca, devendo, neste
caso, estarem as juntas totalmente descobertas.

Teste em Tubulacdo Pressurizada

Nos casos em que houver fubulacdes pressurizadas na instalacdo, serdo estas
submetidas a prova com dgua sob pressdo 50% superior G pressdo estdtica mdxima na
instalacdo, ndo devendo descer em ponfto algum da tubulacdo a menos de Tkg/cm?2 A
duracdo de prova serd de, pelo menos, 6 horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum
vazamento.

Este teste serd procedido na presenca da Fiscalizacdo, a qual liberard o trecho testado
para revestimento. Neste teste serd também verificado o correto funcionamento dos registros
e vdlvulas.

Apds a conclus@o dos servicos e instalacdo de todos os aparelhos sanitdrios, a
instalacdo serd posta em carga, e o funcionamento de todos os componentes do sistema
deverd ser verificado na presenca da Fiscalizacdo.

Geral

Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizacdo. Durante a fase de
testes, a Contfratada deverd tomar todas as providéncias para que a dgua proveniente de
eventuais vazamentos ndo cause danos aos servicos ja executados.

A Contratada deverd atualizar os desenhos do projeto medida em que os servicos forem
executados, devendo entregar, no final dos servicos, um jogo completo de desenhos e
detalhes dos servicos concluidos.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Instalacdes Hidrdulicas de Esgotos Sanitdrios deverd atender
também as seguintes Normas e Prdticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 7229 - Construcdo e Instalacdo de Fossas Sépticas e Disposicdo dos Efluentes Finais
- Procedimento NBR 8160 - Instalacdes Prediais de Esgotos Sanitdrios;

e (Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais € Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

3. FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdtica Geral de
Construcdo, as seguintes atividades especificas:
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Liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos entregues, apds comprovar que as
caracteristicas e qualidade satisfazem ds recomendacdes contidas nas especificacoes
técnicas e no projeto;

Acompanhar a instalacdo das redes de esgotos sanitdrios, seus componentes e
equipamentos, conferindo se as posicoes, declividades e os diGmetros correspondem
aos determinados em projeto;

Serd permitida alteracdo do tracado das redes quando for necessdrio, devido
modificacdo na posicdo das alvenarias ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos
cdlculos j& aprovados. Caso haja duvida, a fiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao autor
do projeto;

A fiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao Autor do Projeto para a execucdo de furos
ndo previstos em projeto para fravessia de elementos estruturais por tubulacoes;

A fiscalizacdo deverd exigir que todas as tubulacdes embutidas sejam devidamente
testadas sob pressdo, antes da execucdo do isolamento térmico e posterior
revestimento;

A fiscalizacdo deverd acompanhar a readlizacdo de todos os testes previstos nas
instalacdes, analisando, se necessdrio com o auxilio do autor do projeto, os seus
resultados;

Observar se durante a execucdo dos servicos sdo obedecidas as instrucdes contidas no
Projeto e na respectiva Prdtica de Construcdo;

A fiscalizacdo deverd inspecionar cuidadosamente toda a tubulacdo, comprovando
que em hipdtese alguma o sistema de esgotos contaminard o sistema de dgua potdvel;

A fiscalizacdo deverd inspecionar o sistema de recalque de esgotos sanitdrios,
comprovando com os fornecedores dos conjuntos motobomba e sistema automdtico
0s seus resultados.

17. INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS - DRENAGEM DE AGUAS

1.

PLUVIAIS

EXECUCAO DOS SERVICOS
a. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no canteiro

de servico ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessdrio e justificavel, o
Contratante poderd enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os
métodos de ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante
deverd ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecdo serd feita.

Para o recebimento dos materiqis e equipamentos a inspecdo deverd seguir a

descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacdes de materiais e servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-4,

basicamente, no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

Verificacdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;
Verificacdo da quantidade da remessa;
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e Verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformacdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

et

e Verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiqis ou equipamentos que ndo atenderem das condicdes exigidas serdo
rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela acdo do tempo
deverdo ser acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC e ferro fundido deverdo
ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por
tantos apoios quantos forem necessdrios para evitar deformacodes causadas pelo peso proprio.
As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em cada
camada a orientacdo das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de
modo a verificar se o material localizado em camadas inferiores suportard o peso nele apoiado.

b. Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a Confratada deverd examinar
cuidadosamente o projefo e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem deverd ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e
confirmadas no local do servico.

Tubulacdoes Embutidas

Para ainstalacdo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de
corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétfricas portdteis,
apropriadas para essa finalidade.

As fubulacoes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulacdes, além do referido enchimento, levardo
grapas de ferro redondo, em numero e espacamento adequados, para manter inalterada a
posicdo do fubo.

Ndo se permitird a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos
estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo no projeto.

Tubulacoes Aéreas

As tubulacoes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de
bracadeiras ou suportes, conforme os detalhes de projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas e com as inclinacdes minimas indicadas no
projeto. As tubulacdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos
estruturais e de outras instalacdes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdo
ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos elétricos.
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As fravessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferénciaq,
perpendicularmente a elas.

Tubulacoes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacdes enterradas poderdo
ser assentadas sem embasamento, desde que as condicdes de resisténcia e qualidade do
ferreno o permitam. As fubulacdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa,
com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento
continuo (bergo), constituido por camada de concreto simples. O reaterro da vala deverd ser
feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e
compactadas, conforme as especificacdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulagdes com juntas eldsticas ser@o providas de
ancoragens em tfodas as mudancas de direcdo, derivacdes, registros e outros pontos singulares,
conforme os detalhes de projeto.

Instalacdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundacdes proprias deverdo ser instalados antes
de iniciada a montagem das tubulacdes direfamente conectadas aos mesmos. Os demais
equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das tubulacdes diretamente
conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante a
montagem das tubulacdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para
o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Meios de Ligacdo

< Tubulacoes de Aco

Rosqueadas

O corte de tubulacdo de aco deverd ser feito em secdo reta, por meio de serra préprica
para corte de tubos. As porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se
ajustardo perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficard dentro das conexdes, vdlvulas ou
equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fio
apropriado de sisal e massa de zarcdo calafetador, fita & base de resina sintética prépria para
vedacdo, litargirio e glicerina ou outros materiais, conforme especificacdo do projeto.

O aperto das roscas deverd ser feito com chaves adequadas, sem interrupcdo e sem
retornar, para garantir a vedacdo das juntas.

Soldadas
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A tubulacdo de aco, inclusive conexdes, poderd ser soldada por sistema de solda
elétrica ou oxiacetileno. Toda solda serd executada por soldadores especializados, de acordo
com os padrdes e requisitos das Normas Brasileiras.

As conexdes serdo de aco forjado, conforme especificacdo de projeto. As
extremidades poderdo ser rosqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas.

As conexodes serdo de aco forjado, sendo proibido, sob quaisquer pretextos, o uso de
“bocas-de-lobo”, ou “curvas de miter”. As extiremidades poderdo ser rosqueadas, de encaixe
para solda ou chanfradas.

< Tubulacdes de PVC

Rosqueadas

Para a execucdo das juntas rosqueadas de tubulacdo de PVC rigido, dever-se-a&:
e Cortar o tubo em secdo reta, removendo as rebarbas;
e Usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;
e Limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;

e Parajuntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacdo & base de
resina sintética;

e Parajunta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epoxi.

Soldadas
Para a execucdo das juntas soldadas de tubulacdes de PVC rigido, dever-se-a:

e Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

e Limpar as superficies lixadas com solucdo apropriada;

e Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

e Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

Com Juntas Elésticas
Para a execucdo das juntas eldsticas de tubulacdes de PVC rigido, dever-se-4:

e Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas,
com auxilio de estopa comum;

e Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

e Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte da
ponta do tubo a ser encaixada;

e Infroduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

< Tubulacoes de Ferro Fundido
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Com Junta Eldstica
Para a execucdo das juntas eldsticas de tubulacdes de ferro fundido, dever-se-Aa:
e Limpar a canaleta existente no interior da bolsa e parte externa da ponta do tubo;
e Colocar o anel de borracha no interior da bolsa;
e Marcarna ponta do fubo, com um traco a giz, o comprimento de penefracdo na bolsa;

e Aplicar lubrificante adequado na superficie externa da ponta do tubo e na superficie
inferna do anel;

e Infroduzir manualmente a ponta na bolsa, verificando se atinge o fundo, tomando-se
como referéncia o tfraco a giz;

e Quando o tubo for serrado, chanfrar ligeiramente a aresta externa da ponta, com o
auxilio de uma lima.

Com Junta Rigida de Massa Epdxi

Esse tipo de junta serd executado com corda alcatroada, comprimida no espaco
existente entre a parede externa da ponta do tubo e a parede interna da bolsa. Na parte
superior, serd deixado um espaco correspondente a cerca de 10 mm de profundidade, que é
preenchido com massa epoxi.

Com Junta de Chumbo

A junta de chumbo serd confeccionada com chumbo e corda alcatroada, do mesmo
modo que as juntas de asfalto para tubos cerémicos, com rebatimento do chumbo apds a
retirada da corda grossa.

< Tubulacdes Cer@micas

Com Junta de Asfalto e Estopa Alcatroada

Antes de confeccionar as juntas, dever-se-ao limpar as pontas e bolsas das manilhas e
verificar se estas ndo estdo Umidas, o que impediria a aderéncia do asfalto s paredes dos
tubos. Para a execucdo da junta, a estopa alcatroada serd enrolada na ponta do tubo a ser
rejuntado e recalcada na bolsa do outro, obtendo-se, assim, a vedagdo interna da junta.

Em seguida, serd feita a vedag¢do externa da junta, com o cachimbo de corda de
amianto, sendo que entre as vedacodes interna e externa deverd ficar um espaco vazio, que
serd preenchido pelo asfalto.

Com Junta de Cimento e Areia

Antes de confeccionar as juntas, limpar as pontas e bolsas das manilhas. A argamassa
deverd ser executada na proporcdo de 1:3 ou outro traco aprovado pela Fiscalizacdo. Depois
de preparada deverd ser aplicada de modo a preencher o vazio existente entre a ponta e a
bolsa dos tubos unidos.
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No enchimento dos vazios deverdo ser usadas colher de pedreiro, sendo o acabamento
dado com auxilio de desempenadeira. Durante a cura da argamassa, as juntas deverdo ser
molhadas e mantidas cobertas com panos ou sacos de cimento molhados.

< Tubulacdes de Concreto

As juntas das tubulacdes de concreto serdo executadas com argamassa de cimento e
areia na proporcdo 1:3 ou outro traco aprovado pela Fiscalizacdo. A argamassa, depois de
devidamente preparada, deverd ser aplicada de modo a preencher o vazio existente entre a
ponta e a bolsa dos fubos unidos.

No enchimento dos vazios deverd ser usada a colher de pedreiro, sendo o acabamento
dado com auxilio de desempenadeira. Durante a cura da argamassa, as juntas deverdo ser
molhadas e mantidas cobertas com panos ou sacos de cimento molhados.

Protecdo de Tubulacdes Enterradas

As tfubulacdes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber protecdo
externa contra a corrosdo. As superficies metdlicas deverdo estar completamente limpas para
receber a aplicacdo da pintura.

O sistema de protecdo, consistindo em pintura com finta betuminosa e no envolvimento
posterior do tubo com uma fita impermedvel para a protecdo mecdénica da tubulacdo, deverd
ser de acordo com o projeto.

Pintura em Tubulacoes Metdlicas

Todas as tubulacdes metdlicas aéreas, exceto as galvanizadas, deverdo receber
protecdo e pintura. A espessura da pelicula de tinta necessdria para isolar o metal do contato
com a atmosfera deverd obedecer a especificacdo de projeto. As tubulacdes galvanizadas
poderdo evenftualmente receber protecdo, conforme avaliocdo da agressividade do
ambiente e especificacdo de projeto.

Deverdo ser dadas pelo menos frés demados de finta, par que se afinja a espessura
minima necessdria; cada demdo deverd cobrir possiveis falhas e iregularidades das demados
anteriores.

A tinta de base deverd conter pigmentos para inibir a formagdo de ferrugem, tais como
as tintas de dleo de linhaca com pigmentos de zarcdo, éxido de ferro, cromato de zinco e
outros. Serd de responsabilidade da Contratada o uso de tintas de fundo e de acabamento
compativeis entre si.

c. RECEBIMENTO

Antes do recobrimento das tubulacdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Teste em Tubulacdes ndo Pressurizadas
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Todas as tubulacdes da edificacdo deverdo ser testadas com agua sob pressdo minima
de 60 KPa (6 M.C.A.), durante um periodo de 15 minutos. Para as tubulacdes enterradas
externas a edificacdo, deverd ser adotado o seguinte procedimento:

e O teste deverd ser feito preferencialmente entre dois pocos de visita ou caixas de
inspecdo consecutivas;

e A tubulacdo deverd estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro
da vala;

e Os testes serdo feitos com dgua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e
enchendo-se a tubulacdo através da caixa de montante.

Este teste hidrostdtico poderd ser substituido por prova de fumaca, devendo, neste
caso, estarem as juntas totalmente descobertas.

Teste em Tubulacdes Pressurizadas

Nos casos em que houver tubulacdes pressurizadas na instalacdo, serdo estas
submetidas d prova com dgua sob pressdo 50% superior G pressdo estdtica mdxima na
instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da fubulacdo a menos de 1 kg/cm? A
duracdo de prova serd de, pelo menos, 6 horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum
vazamento.

Este teste serd procedido na presenca da Fiscalizacdo, a qual liberard o trecho testado
para revestimento ou acabamento.

Apds a conclusdo dos servicos, a instalacdo serd posta em carga, e o funcionamento
de todos os componentes do sistema deverd ser verificado na presenca da Fiscalizacdo.

Geral

Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizacdo. Durante a fase de
testes, a Contfratada deverd tomar todas as providéncias para que a dgua proveniente de
eventuais vazamentos ndo cause danos aos servicos ja executados.

A Contratada deverd atualizar os desenhos do projeto medida em que os servicos forem
executados, devendo entregar, no final dos servicos, um jogo completo de desenhos e
detalhes dos servicos concluidos.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Instalacdes Hidraulicas de Drenagem de Aguas Pluviais
deverd atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construc@o e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 10844 - Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais;

e Cobdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdios do Sistema CREA-CONFEA.
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3.

FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdtica Geral de

Construcdo, as seguintes atividades especificas:

Liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos entregues, apds comprovar que as
caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacoes
técnicas e no projeto;

Acompanhar a instalacdo das diversas redes hidrdulicas, seus componentes e
equipamentos, conferindo se as posicoes, declividades e os diGmefros correspondem
aos determinados em projeto;

Serd permitida alteracdo do tracado das redes quando for necessdrio, devido
modificacdo na posicdo das alvenarias ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos
cdlculos j& aprovados. Caso haja duvida a fiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao autor
do projeto;

A fiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao autor do projeto para execucdo de furos ndo
previstos em projeto para travessia de elementos estruturais por tubulacoes;

A fiscalizacdo deverd inspecionar cuidadosamente o sistema de recalque de dguas
pluviais, quando houver, comprovando com os fornecedores dos equipamentos e/ ou
autor dos projetos, o seu funcionamento;

A fiscalizacdo deverd exigir que todas as tubulacdes embutidas sejam devidamente
testadas sob pressdo, antes da execucdo do revestimento;

A fiscalizacdo deverd acompanhar a readlizacdo de todos os testes previstos nas
instalacdes, analisando, se necessdrio com o auxilio do autor do projeto, os seus
resultados;

A fiscalizacdo deverd verificar cuidadosamente se nenhuma tubulacdo de daguas
pluviais foi interligada ao sistema de esgotos sanitdrios, ou se nenhuma ventilacdo foi
interligada ao sistema de dguas pluvidis;

Observar se durante a execucdo dos servicos sdo obedecidas as instrucdes contidas no
projeto e na respectiva Pratica de Construcdo.

18.INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS - DISPOSICAO DE

1.

RESIDUOS SOLIDOS

EXECUCAO DOS SERVICOS
a. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no canteiro

de obras ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessdrio e justificdvel, o
Contratante poderd enviar um inspetor devidamente acreditado, para testemunhar os
métodos de ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante
deverd ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecdo serd feita.

Para o recebimento dos materiqis e equipamentos a inspecdo deverd seguir a

descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacdes de materiais e servicos.
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A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-4,
basicamente, no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

e Verificacdo da identificacdo existente conforme solicitada na especificacdo de
materiais;

e Verificacdo da quantidade da remessa;

e Verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformacdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

¢ Verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiqis ou equipamentos que ndo atenderem das condicdes exigidas serdo
rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela acdo do tempo
deverdo ser acondicionados em local seco e coberto.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se a peca que ficar embaixo suportard o peso colocado sobre ela.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a Contratada deverd examinar
cuidadosamente o projeto e verificar sua compatibilidade com o servico. A montagem deverd
ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local do servico.

Dutos de Queda

Os dutos de queda embutidos em alvenaria deverdo ser colocados simulfaneamente
com a sua execucdo. Deverdo ser solidamente assentes na alvenaria, com auxilio de
bracadeiras de ferro, tomando-se o cuidado de deixar folga nos encaixes entre os tubos, a fim
de compensar os efeitos de dilatacdo dos tubos e da movimentacdo da estrutura da
edificacdo. As portinholas serdo colocadas conforme indicado em projeto, de modo que
figuem perfeitamente adaptadas aos paramentos das paredes.

Equipamentos

Antes da montagem dos equipamentos, todos os servicos de construgdo civil, como
bases de concreto, furos para chaminé e outros deverdo estar concluidos. Os equipamentos
deverdo ser montados conforme indicado no projeto.

c. RECEBIMENTO

Os testes para recebimento das instalacdes serdo os de verificacdo visual quanto ao
acabamento dos servicos e de funcionamento dos dutos de queda e incinerador. Serdo
verificados também vazamentos de fumaca no incinerador e na chaminé, bem como a
eficiéncia da chaminé e dos isolamentos térmicos.
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2.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Instalacdes de Disposico de Residuos Sélidos deverd

atender também das seguintes Normas e Praticas Complementares:

3.

Prdticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdtica Geral de

Construcdo, as seguintes atividades especificas:

Liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos entregues, apds comprovar que as
caracteristicas e qualidade

Satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacdes técnicas e no projeto;

Acompanhar a instalacdo dos diversos componentes e equipamentos, conferindo se as
posicoes correspondem aos determinados em projeto;

A fiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao autor do projeto para execucdo de furos ndo
previstos em projeto para travessia de elementos estruturais por tubulacoes;

A fiscalizacdo deverd inspecionar cuidadosamente os equipamentos do incinerador,
comprovando com os fornecedores e/ou autor do projeto, o seu funcionamento;

A fiscalizacdo deverd acompanhar a readlizacdo de todos os testes previstos nas
instalacdes, analisando, se necessdrio com o auxilio do autor do projeto, os seus
resultados;

Observar se durante a execucdo dos servicos sdo obedecidas as instrucoes contidas no
projeto na respectiva Prdtica de Construcdo.

19. INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS - INSTALACOES ELETRICAS

1.

EXECUCAO DOS SERVICOS

a. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no local do

servico por processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fdbrica ou em laboratério, por
meio de enscios, a critério do Contratante. Neste caso, o fornecedor deverd avisar com
antecedéncia a data em que a inspecdo poderd ser realizada.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo deverd conferir a

discriminacdo constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido de
compra, que deverd estar de acordo com as especificacdes de materiais, equipamentos e
servicos.
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Caso algum material ou equipamento ndo atenda as condicdes do pedido de compra,

deverd ser rejeitado. A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos
constituir-se-a, basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

Conferir as quantidades;

Verificar as condicdes dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito estado,
sem frincas, sem amassamentos, pintfados, embalados e outras;

Designar as dreas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando em
consideracdo os fipos de materiais, como segue:

Estocagem em local abrigado - materiaqis sujeitos d oxidacdo, pecas miudas, fios,
lumindrias, reatores, ldmpadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

Estocagem ao tempo - pecas galvanizadas a fogo, fransformadores (quando externos),
cabos em bobinas e para uso externo ou subterréneo.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Entrada e Medicdo de Energia

Os servicos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos, com a

ligacdo definitiva & rede publica, em perfeito funcionamento e com a aprovacdo da
concessiondria de energia elétrica local.

A execucdo da instalacdo de entrada de energia deverd obedecer aos padrdes de

concessiondria de energia elétrica local. A Contratada terd a responsabilidade de manter com
a concessiondria os entendimentos necessdrios d aprovacdo da instalacdo e d ligacdo da
energia elétrica.

As emendas dos condutores serdo efetuadas por conectores apropriados; as ligacoes

as chaves serdo feitas com a utilizacdo de terminais de pressdo ou compressdo.

Onde houver trafego de veiculos sobre a entrada subterrénea, deverdo ser tomadas

precaucdes para que a fubulacdo ndo seja danificada; as caixas de passagem de rede
deverdo ter tampas de ferro fundido, do fipo pesado.

Instalacdo de Eletrodutos

Corte

Os elefrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,

conforme disposicdo da NBR 5410.

5410

Dobramento

Ndo serdo permitidos, em uma Unica curva, dngulos maiores que 90°, conforme NBR

. O nUmero de curvas entre duas caixas ndo poderd ser superior a 3 de 90° ou equivalente

a 270°, conforme disposicdo da NBR 5410.

O curvamento dos elefrodutos metdlicos deverd ser executado a frio, sem

enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou reducdo do diémetro interno.
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O curvamento dos eletrodutos em PVC deverd ser executado adotando os seguintes
procedimentos:

e Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da
curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

e Vedaruma das extremidades por meio de um tampdo rosqueado, de ferro, provido de
punho de madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher a seguir o eletroduto
com areia e serragem; apos adensar a mistura areia/serragem, batendo lateralmente
na peca, vedar a outra extremidade com um tampdo idéntico ao primeiro;

e Mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aguecida a 140°C, por tempo
suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e o volume
do liguido serdo os estritamente necessdrios d operacdo;

e Retirar em seguida a peca aquecida da cuba e procurar encaixd-la num molde de
madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do arco)
igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do lado intferno da
curva; o resfriamento da peca deve ser natural.

Roscas

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte deverd ser
feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste
progressivo.

O rosqueamento deverd abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds a
execucdo das roscas, as exfremidades deverdo ser limpas com escova de aco e escareadas
para a eliminagdo de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessdrios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas
ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixa de aperto.

Conexodes e Tampoes

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da superficie
interna, bem como a continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim
de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica
do sistema

Durante a consfrucdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas
protecdes ndo deverdo ser removidas antes da colocacdo da fiagcdo. Nos eletrodutos de
reserva, apds a limpeza das roscas, deverdo ser colocados tampdes adequados em ambas as
extremidades, com sondas constituidas de fios de aco galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metdlicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistema de
aterramento continuo. Os eletrodutos subterrdneos deverdo ser instalados com declividade
minima de 0,5 %, entre pocos de inspecdo, de modo a assegurar a drenagem. Nas travessias
de vias, os eletrodutos serdo instalados em envelopes de concreto, com face superior situada,
no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da armadura
inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a penetracdo de
nata de cimento durante a colocacdo do concreto nas formas. Os eletrodutos nas pecas
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estruturais de concreto armado serdo posicionados de modo a ndo suportarem esforcos ndo
previstos, conforme disposicdo da NBR 5410.

Nas juntas de dilatacdo, a tubulacdo serd seccionada e receberd caixas de passagens,
uma de cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto ndo serd fixado, permanecendo livre.
Outros recursos poderdo ser utilizados, como por exemplo a utilizagcdo de uma luva sem rosca
do mesmo material do duto para permitir o seu livre deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem executados
os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas por meio de buchas
e arruelas rosqueadas.

Apds a instalacdo, deverd ser feita verificacdo e limpeza dos eletrodutos por meio de
mandris passando de ponta a ponta, com diGmetro aproximadamente 5 mm menor que o
di@metro interno do eletroduto.

Eletrodutos Flexiveis

As curvas nos tubos metdlicos flexiveis ndo deverdo causar deformagdes ou reducdo
do di@imetro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metdlicas de que sdo constituidos.
O raio de qualguer curva em tubo metdlico flexivel nGo poderd ser inferior a 12 vezes o di@imetro
interno do tubo.

A fixacdo dos tubos metdlicos flexiveis ndo embutidos serd feita por suportes ou
bracadeiras com espacamento ndo superior a 30 cm. Os tubos metdlicos flexiveis serdo fixados
ds caixas por meio de pecas conectadas a caixa, através de buchas e arruelas, prendendo os
tubos por pressdo do parafuso. Ndo serdo permitidas emendas em tubos flexiveis, formando
trechos continuos de caixa a caixa.

Eletrodutos Expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando ndo rosqueadas diretamente em caixas ou
conexdes, deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel,
deverdo ser reunidas em um conjunto.

As unides deverdo ser convenientemente montadas, garantindo ndo sé o alinhamento,
mas também o espacamento correto, de modo a permitir o rosqueamento da parte mdvel
sem esforcos. A parte mdvel da unido deverd ficar, no caso de lances verticais, do lado superior.
Em lances horizontais ou verticais superiores a 10 m deverdo ser previstas juntas de dilatacdo
nos eletrodutos.

Caixas e Conduletes

Deverdo ser utilizadas caixas:
e Nos pontos de enfrada e saida dos condutores;
e Nos pontos de emenda ou derivagdo dos condutores;
e Nos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;
e Nas divisdes dos eletrodutos;

e Em cada trecho continuo, de quinze metros de eletrodutos, para facilitar a passagem
ou substituicdo de condutores.
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Poderdo ser usados conduletes:

e Nos pontos de enfrada e saida dos condutores na tubulacdo;
e Nas divisdes dos eletrodutos.

Nas redes de distribuicdo, a utilizacdo de caixas serd efetuada da seguinte forma,
guando ndo indicadas nas especificacdes ou no projeto:

e Octogonais de fundo mdvel, nas lajes, para pontos de luz;

e Octogonais estampadas, com 75 x 75 mm (3" x 3"), enfre lados paralelos, nos extremos
dos ramais de distribuicdo;

e Retangulares estampadas, com 100 x 50 mm (4" x 2"), para pontos e tomadas ou
interruptores em numero igual ou inferior a 3;

e Quadradas estampadas, com 100 x 100 mm (4" x 4"), para caixas de passagem ou para
conjunto de tomadas e interruptores em nimero superior a 3.

As caixas a serem embutidas nas lajes deverdo ficar firmemente fixadas as formas.
Somente poderdo serremovidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligacdo de
eletrodutos. As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria;
serdo niveladas e aprumadas de modo a ndo provocar excessiva profundidade depois do
revestimento.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente ds paredes, presas a pontos
dos condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma
ligacdo perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas;
deverdo também ser providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os
condutores e suas emendas caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as
tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos, que
completem a montagem desses dispositivos. As caixas de tomadas e interruptores de 100 x 50
mm (4"x2") serdo montadas com o lado menor paralelo ao plano do piso.

As caixas com equipamentos, para instalacdo aparente, deverdo seguir as indicacoes
de projeto. As caixas de arandelas e de fomadas altas serdo instaladas de acordo com as
indicacdes do projeto, ou, se este for omisso, em posicdo adequada, a critério da Fiscalizacdo.
As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a
apresentar uniformidade no seu conjunto.

Enfiacdo

S6 poderdo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600V ou mais e que
tenham protecdo resistente d abrasdo.

A enfiacdo sé poderd ser executada apds a conclusdo dos seguintes servicos:
e Telhado ou impermeabilizacdo de cobertura;
¢ Revestimento de argamassa;

e Colocacdo de portas, janelas e vedacdo que impeca a penetracdo de chuva;
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¢ Pavimentacdo que leve argamassa.

{]

Antes da enfiacdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela
passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiacdo,
poderdo ser usados lubrificantes como talco, parafina ou vaselina industrial. Para auxiliar a
enfiacdo poderdo ser usados fios ou fitas metdlicas.

As emendas de condutores somente poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida
a enfiacdo de condutores emendados, conforme disposicdo da NBR 5410. O isolamento das
emendas e derivacdes deverd ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores
ufilizados.

A enfiacdo serd feita com o menor nimero possivel de emendas, caso em que deverdo
ser seguidas as prescricoes abaixo:

¢ Limpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;

e Para circuitos de tensdo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com fita isolante
formar espessura igual ou superior a do isolamento normal do condutor;

e Executar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulacdes de pisos, somente iniciar a enfiacdo apds o seu acabamento. Todos 0s
condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suportados na extremidade superior
do eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar a danificacdo do isolamento na
saida do eletroduto, e ndo aplicar esforcos nos terminais.

Cabos

Instalacdo de Cabos

Os condutores deverdo ser identificados com o cdédigo do circuito por meio de
indicadores, frmemente presos a estes, em caixas de juncdo, chaves e onde mais se faca
necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de pressdo ou
luvas de aperto ou compressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas,
deverdo ser revestidas com fita de borracha molddavel até se obter uma superficie uniforme,
sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicdo, camadas de fita isolante adesiva. A
espessura da reposicdo do isolamento deverd ser igual ou superior & camada isolante do
condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverdo ser executadas
conforme recomendacdes do fabricante.

Circuito de dudio, radiofrequéncia e de computacdo deverdo ser afastados de
circuitos de forca, tendo em vista a ocorréncia de inducdo, de acordo com os padroes
aplicdveis a cada classe de ruido. As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo
ser expostas d umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco de tempo estritamente necessdrio
d execucdo de emendas, juncdes ou terminais.

Instalacdo de Cabos em Linhas SubterrGneas
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Em linhas subterr@neas, os condutores ndo poderdo ser enterrados diretamente no solo,
devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de aco galvanizado a fogo
dotados de protecdo contra corrosdo ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem protecdo
mecdnica aos condutores e permitam sua facil substituicdo em qualguer tempo.

Os condutores que saem de frechos subterrdneos e sobem ao longo de paredes ou
outras superficies deverdo ser protegidos por meio de eletfroduto rigido, esmaltado ou
galvanizado, até uma altura ndo inferior a 3 metros em relacdo ao piso acabado, ou até
atingirem a caixa protetora do tferminal.

Na enfiacdo das instalacdes subterr@neas, os cabos ndo deverdo estar sujeitos a
esforcos de tracdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.
Todos os condutores de um circuito deverdo fazer parte do mesmo duto.

Instalacdo de Cabos em Linhas Aéreas

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distriouicdes exteriores, deverdo ser
empregados condutores com protecdo 4 prova de tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixados em postes ou em paredes. O espacamento entre os suportes ndo
excederd 20 metros, salvo autorizacdo expressa em contrdrio.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior instalacdo interna de uma
edificacdo, deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de
uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de
pingadeira, de modo a impedir a entrada de dgua das chuvas. Este tipo de instalacdo com
condutores expostos sé serd permitido nos lugares em que, além de ndo ser obrigatério o
emprego de conduto, a instalagcdo esteja completamente livre de contatos acidentais que
possam danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

Instalacdo de Cabos em Dutos e Eletrodutos

A enfiacdo de cabos deverd ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou
parafina. O lubrificante para facilitar a enfiacdo, se necessdrio, deverd ser adequado &
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser usados talco
industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, ndo serd permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivacdes de condutores sé serdo aprovadas em caixas de juncdo. N&o
serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletfrodutos ou dutos.

As ligacdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer
aos seguintes critérios:

e cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas dos
condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

e condutores de secdo maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda, por
conectores de pressdo ou terminais de aperto.

Instalacdo de Cabos em Bandejas e Canaletas

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois, depositados
sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifésicos em lances horizontais
deverdo ser fixados na bandeja a cada 20 m, aproximadamente. Cabos singelos em lances
horizontais deverdo ter fixacdo a cada 10.00 m. Cabos singelos em lances verticais deverdo ter
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fixacdo a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas deverdo ser arrumados um ao lado do outro,
sem sobreposicdo.

Aterramento e Protecdo contra Descargas Atmosféricas

Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser executadas de acordo com os detalhes do
projeto. N&o serd permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligacdes mecdnicas ndo acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda
exotérmica. Todas as ligacdes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores
de bronze com porcas, parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

Para-raios

A montagem dos para-raios deverd ser feita de acordo com os detalhes indicados no
projeto e as informacdes do fabricante. As conexdes exotérmicas entre as hastes de
aterramento e os cabos de descida dos para-raios deverdo ser feitas limpando-se previamente
os condutores e hastes e aterramento com uma escova de aco, a fim de serem retiradas as
impurezas e a oxidacdo do cobre.

Na instalacdo do cabo de descida dos para-raios deverdo ser evitadas curvas menores
gue 90°. A descida do cabo deverd ser a mais curta possivel, e deverd ficar afastada de locais
contendo materiais inflamdveis.

Montagem de Quadros de Distribuicdo

Os quadros embutidos em paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e ser
nivelados e aprumados. Os diversos quadros de uma drea deverdo ser perfeitamente alinhados
e dispostos de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados ds paredes ou sobre base no
piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessdrias a sua perfeita
fixacdo.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros serd feita por meio de buchas e arruelas
roscadas. Apds a conclus@o da montagem, da enfiacdo e da instalacdo de fodos os
equipamentos, deverd ser feita medicdo do isolamento, cujo valor ndo deverd ser inferior ao
da tabela 51 da NBR 5410.

Barramentos

Os barramentos indicados no projeto ser@o constituidos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo identificadas por cores convencionais: verde,
amarelo e violeta, conforme a NBR 5410. Os barramentos deverdo ser firmemente fixados sobre
isoladores.

A instalagd@o de barramentos blindados pré-fabricados deverd ser efetuada conforme
instrucoes do fabricante. Na fravessia de Ilajes e paredes deverdo ser previstas aberturas de
passagem, com dimensdes que permitam folga suficiente para a livre dilatacdo do duto.

c. Recebimento
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Generalidades

O recebimento das instalacdes elétricas estard condicionado & aprovacdo dos
materiais, dos equipamentos e da execucdo dos servicos pela Fiscalizacdo. Além disso, as
instalacdes elétricas somente poderdo ser recebidas quando entregues em perfeitas
condicdes de funcionamento, comprovadas pela Fiscalizacdo e ligadas & rede de
concessiondria de energia local.

As instalacdes elétricas sé poderdo ser executadas com material e equipamentos
examinados e aprovados pela Fiscalizacdo. A execucdo deverd ser inspecionada durante
todas as fases de execucdo, bem como apds a conclusdo, para comprovar o cumprimento
das exigéncias do confrato e desta Prdtica.

Eventuais alteracdes em relacdo ao projeto somente poderdo ser aceitas se aprovadas
pela Fiscalizacdo e notificadas ao autor do projeto. A aprovacdo acima referida ndo isentard
a Contratada de sua responsabilidade.

Verificacdo Final das Instalacoes

A Fiscalizacdo efetuard a inspecdo de recebimento das instalacdes, conforme
prescricdo do capitulo 7 da NBR 5410. Serdo examinados todos os materiais, aparelhos e
equipamentos instalados, no que se refere as especificacoes e perfeito estado.

Serd verificada a instalacdo dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos
terminais e resisténcia de isolamento, cujo valor deverd seguir a tabela 81 do anexo J da NBR
5410.

Serd também conferido se todos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e terra)
foram colocados no mesmo eletroduto. Serd verificado o sistema de iluminacdo e tomadas no
que se refere a localizagdo, fixacdes, acendimentos das ldmpadas e energizacdo das
tomadas.

Serdo verificados os quadros de distribuicdo quanto & operacdo dos disjuntores, aperto
dos terminais dos condutores, protecdo contra contatos diretos e funcionamento de todos os
circuitos com carga total; também serdo conferidas as etiquetas de identificagcdo dos circuitos,
a placa de identificacdo do quadro, observada a facilidade de abertura e fechamento da
porta, bem como o funcionamento do trinco e fechadura.

Serd examinado o funcionamento de todos os aparelhos fixos e dos motores,
observando o seu sentido de rotacdo e as condicdes de ajuste dos dispositivos de protecdo.
Serdo verificados a instalacdo dos para-raios, as conexdes das hastes com os cabos de
descida, o caminhamento dos cabos de descida e suas conexdes com a rede de ferra.

Serd examinada a rede de terra para verificacdo do aperto das conexdes, quando
acessiveis, sendo feita a medi¢do daresisténcia de aterramento. Serd examinada a montagem
da subestacdo para verificar:

e Fixacdo dos equipamentos;
e Espacamentos e isolamento entre fases e entre fases e terra;
e Condicoes e ajustes dos dispositivos de protecdo;

e Existéncia de esquemas, placas de adverténcia de perigo, proibicdo de enfrada a
pessoas ndo autorizadas e outros avisos;
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Aperto das conexdes dos terminais dos equipamentos e dos condutores de
aterramento;

Operacdo mecdnica e funcionamento dos intertravamentos mecdanicos e elétricos;
Facilidade de abertura e fechamento da porta e funcionamento do trinco e fechadura.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Instalacdes Elétricas deverd atender também ds seguintes

Normas e Prdticas Complementares:

3.

Prdticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimento

NBR 5414 - Execucdo de Instalacdes Elétricas de Alta Tensdo - Procedimento

NBR 5419 - Protecdo de Estruturas contra Descargas Elétricas Atmosféricas Procedimento
NBR 6414 - Rosca Withworth Gd&s - Padronizacdo;

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdtica Geral de

Construcdo, as seguintes atividades especificas:

Liberar a utilizacdo dos materiais entregues, apds comprovar que as caracteristicas e
qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacdes técnicas e no
projeto;

Acompanhar a execucdo dos servicos, observando se sdo respeitadas todas as
recomendacdes e exigéncias contidas no projeto e nas Praticas de Construcdo;

Comprovar a colocacdo de buchas e arruelas nos conduites e caixas;

Verificar a posicdo certa das caixas de passagem indicadas no projeto e se faceiam a
superficie de acabamento previsto para paredes e pisos;

Exigir a colocacdo de fios de arame galvanizado nas tubulagdes em que os cabos serdo
passados posteriormente;

Acompanhar a realizacdo de todos os testes previstos nas instalacdes, analisando se
necessdrio como auxilio do autor do projeto, os seus resultados;

Inspecionar visualmente e submeter aos diversos ensaios antes da instalagcdo ser posta
em servico, certificando-se assim da conformidade dos componentes e instalacoes
com as exigéncias das respectivas normas e praticas;

Receber as instalacdes elétricas, com entrega do certificado de aceitacdo final, apds
o término do periodo experimental e aprovacdo de todos os ensaios e inspecoes.
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20. INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS - TELEFONIA

1. EXECUCAO DOS SERVICOS

a. ESPECIFICACAO TECNICAS MINIMAS E OBRIGATORIAS DOS MATERIAIS DE REDE
LOGICA.

Todos os materiais necessdrios & execucdo dos servicos serdo fornecidos pela empresa
contfratada, sendo obrigatdrio & apresentacdo de catdlogos ou folhas técnicas do fabricante
do sistema de cabeamento estruturado para a comprovacdo das caracteristicas dos produtos,
marca e modelo, para cada um dos itens a seguir especificados.

Todos os produtos de conectividade e acomodacdo dos equipamentos de rede (patfch
panels, fomadas, patch cords, distribuidores Spticos, corddes Opticos, racks, organizadores
horizontais e verticais) devem ser de um mesmo fabricante. O fabricante dos cabos deve ser o
mesmo fabricante dos elementos de conectividade ou deve ser uma marca homologada pelo
mesmo que permita que o canal tenha uma performance compativel com os requisitos das
normas ANSI/TIA/EIA 568-C e ISO/IEC 11801 e que possibilite ao instalador fornecer uma garantia
de no minimo 20 anos do fabricante.

b. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

O recebimento dos materiais e equipamentos serd efetuado em duas fases distintas: na
fabrica e no local do servico.

O recebimento na fdbrica consistird na comprovacdo das caracteristicas construtivas e
de desempenho técnico do material ou equipamento discriminados na oferta do produto, que,
por sua vez, deverd ser equivalente as especificacdes técnicas.

O recebimento no local do servico consistird na verificacdo visual dos dados
caracteristicos indicados nas guias de remessa ou nota fiscal e das condigcdes fisicas do material
ou equipamento.

Todos os equipamentos serdo recebidos na fabrica e no local do servico, exceto por
indicacdo contrdria expressa do Contratante. Os materiais de instalacdo, como eletrodutos,
caixas e acessoérios, s6 poderdo ter o seu recebimento efetuado no local do servico.

Os materiais de instalacdo poderdo, a critério do Contratante, ser examinados na
fabrica, por amostragem, ou poderdo ser exigidos os relatérios de controle de qualidade do
fabricante.

Recebimento na Fdbrica

Recomenda-se a prévia aprovacdo de todos os materiais e equipamentos na fdbrica,
a fim de evitar devolucdes, bem como atrasos e acréscimos de custos.

O recebimento na fdbrica ndo eximird o fabricante da responsabilidade sobre o
desempenho do equipamento instalado. Quando exigido e onde possivel, serdo efetuadas
simulacdes de operacdo do equipamento na fdbrica.
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Para o recebimento na fdbrica, o fabricante deverd, previamente, fornecer ao
Contratante o cronograma da fabricacdo e testes. Serd permitido ao Contratante, a qualquer
tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhamento da fabricacdo do equipamento.

O Confratante entregard ao fabricante, previamente, o roteiro dos testes de aceitacdo
do equipamento. O recebimento do material na fdbrica incluird também a verificacdo da
embalagem para transporte.

Recebimento no local do servico

O recebimento dos materiais e equipamentos no servico serd efetuado obedecendo
as seguintes diretrizes:

e A inspecdo dos equipamentos e materiqis serd apenas visual, verificando suas
condic¢oes fisicas, como, por exemplo, estado da pintura, amassaduras, frincas e outras;

e As quantidades de materiais e equipamentos serdo verificadas com a nota fiscal ou
guia de remessa;

e Deverdo ser verificados os dados de tipo ou de placa, quando for o caso, impressos Nos
equipamentos e materiais;

e Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem ds condicdes do pedido de compra
serdo rejeitados.

Estocagem

A estocagem dos materiais seguird as recomendacdes da NBR2002. As dreas de
estocagem serdo definidas em locais abrigados ou ao tempo, levando em consideracdo o tipo
de material ou equipamento, como segue:

Estocagem em Locais Abrigados

Serdo estocados em locais secos e abrigados os materiais sujeitos & oxidacdo, acdo de
chuvas e umidade. Os materiais mivdos serdo convenientemente separados e estocados em
locais abrigados.

Estocagem ao Tempo

Somente os materiais imunes d acdo do tempo, tais como eletrodutos de PVC e pecas
galvanizadas a fogo, bobinas de cabos para uso externo e outros, serdo estocados ao fempo.

c. PROCESSO EXECUTIVO

Cabo de Enfrada

A concessiondria sé serd responsdvel pelo projeto e interligacdo do cabo de entrada,
que interligard a rede telefénica da edificacdo & sua rede externa.

A rede telefbnica interna e de enfrada da edificacdo, compreendendo a tubulacdo, a
cabeamento, a fiacdo e ainstalacdo de tomadas, deverd ser executada sob responsabilidade
da Contratada, de conformidade com as recomendacdes estabelecidas pela Telebrds.
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Rede de Tubulacdo

Os dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando
cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operacdes de corte ou de abertura de novas
roscas. As extfremidades dos dutos, quer sejam infernos ou externos, embutidos ou ndo, serdo
protegidas por buchas.

A juncdo dos dutos serd feita de modo a permitir e manter, permanentemente, o
alinhamento e a estanqueidade. Antes da confeccdo de emendas, verificar-se-& se os dutos e
luvas estdo limpos.

O aperto entre os dutos e a luva serd realizado com auxilio de uma chave para tubo,
até que as pontas se toquem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido, estes serdo emendados afraves de luvas atarraxadas
em ambas as extiremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se
focarem, para assegurar a continuidade interna da instalacdo.

Os dutos, sempre que possivel, serdo assentados em linha reta. Ndo poderdo ser feitas
curvas nos tubos rigidos, utilizando, quando necessdrio, curvas pré-fabricadas. As curvas serdo
de padrdo comercial e escolhidas de acordo com o diémetro do duto empregado.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serdo colocados sobre os
vergalhdes da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para
impedir a penetracdo de nata de cimento durante a colocacdo de concreto nas férmas. A
colocacdo de tubulacdo embutida nas pecas estruturais de concreto armado serd feita de
modo que os dutos ndo suportem esforcos ndo previstos, conforme disposicdo da Norma NBR
5410.

Os comprimentos mdéximos admitidos para as tubulacdes serdo os recomendados pela
Telebrds. Nas juntas de dilatacdo, a tubulacdo serd seccionada e receberd caixas de
passagens, uma de cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto ndo serd fixado,
permanecendo livre. Outros recursos poderdo ser utilizados, como por exemplo a utilizacdo de
uma luva sem rosca do mesmo material do duto para permifir o seu livre deslizamento.

Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados por bracadeiras fixadas nas paredes,
a cada dois metfros. Em todos os lances de tubulacdo serdo passados arames-guia de aco
galvanizado de 1,65 mm de didmeftro, que ficardo dentro das tfubulacdes, presos nas buchas
de vedacdo, até a sua utilizacdo para puxamento dos cabos. Estes arames correrdo
livremente.

Caixas de Passagem, Distribuicdo e Distribuicdo Geral

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil
acesso e em dreas de uso comum da edificacdo. Ndo poderdo ser localizadas nas dreas
fechadas de escadas. A fixacdo dos dutos nas caixas serd feita por meio de arruelas e buchas
de protecdo. Os dutos ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha
de protecdo. Quando da instalacdo de fubulacdo aparente, as caixas de passagem serdo
convenientemente fixadas na parede.

Caixas Subterréneas

As caixas subterr@neas obedecerdo aos processos construtivos indicados na Norma NBR
5410 e nas Praticas Telebrds. A entrada e saida dos dutos nas caixas de distribuicdo, passagem
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e distribuicdo geral somente poderdo ser feitas nas extremidades superior e inferior das caixas.
A entrada dos dutos nos cubiculos do pocgo de elevacdo somente poderd ser feita no piso.

Caixas de Saida

As caixas de saida (de parede) para telefones de mesa e de parede serdo instaladas
nas alturas (em relacdo ao piso) recomendadas pela Telebrds.

Dutos Retangulares de Piso e Caixas de Saida de Derivacdo

Os dutos retangulares somente serdo cortados perpendicularmente a seu eixo, retirando
cuidadosamente todas as rebarbas deixadas na operacdo de corte. Os dutos retangulares
serdo emendados ufilizando juncdes niveladoras, de forma a garantir uma resisténcia
mecdnica equivalente d dos dutos sem emendas, uma vedacdo adequada para impedir a
enfrada de argamassa ou nata de concreto e, fambém, manter a continuidade e regularidade
da superficie interna.

Os dutos, quando interligados as caixas de distribuicdo, ser@o terminados nestas por
meio de luvas de acabamento. Os dutos retangulares serdo instalados de tal modo que as
tampas a serem colocadas nos orificios dos dutos ndo conectados as caixas de saida sejam
niveladas com o piso.

As caixas de derivacdo serdo instaladas também de modo a que sua parte superior seja
nivelada com o piso. Os finais dos dutos retangulares do piso, como também as terminacoes
das caixas de derivacdo ndo utilizadas, serdo vedados com terminais de fechamento, de forma
a impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto.

Acessorios para Entrada Aérea

No caso de utilizacdo de poste acesso, serd utilizado o isolador de porcelana preso por
bracadeira. Para entrada direta em fachadas de edificios poderdo ser utilizados &ncora,
isolador de porcelana ou olhal para chumbar em parede.

Quando da entrada aérea, observar-se-Go as alturas minimas recomendadas pelas
Prdticas Telebrds.

Se o cabo telefénico descer pelo poste de acesso, serd utilizado um tubo de aco,
instalado a seu lado, preso por arames. Na ponta superior deste tubo serd instalado um
cabecote de aluminio para evitar entrada de dgua pela tubulacdo.

Poco de Elevacdo

Os pocos de elevacdo deverdo ser constituidos por uma série de cubiculos dispostos
verticalmente, com a altura de cada um deles correspondendo ao pé direito dos andares.
Serdo interligados entre si, através de duas aberturas quadradas na laje de cada andar,
medindo 0,30 m x 0,30 m, executadas junto ds paredes laterais dos cubiculos. Estas aberturas,
quando ndo utilizadas, serdo vedadas com material termo isolante removivel.

As portas dos cubiculos corresponderdo d sua largura, podendo ter uma ou duas folhas,
abrindo para fora e possuindo fechadura. Os cubiculos serdo equipados com painéis de
madeira centralizados na parede do fundo. A saida dos dutos nos pocos de elevacdo serd feita
somente pelo piso, encostada na parede do fundo do cubiculo.
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Rede de Cabos e Fios

Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo utilizados lubrificantes orgdnicos;
somente grafite ou talco. O puxamento dos cabos e fios serd efetuado manualmente, utilizando
alca de guia e roldanas, com didmetro pelo menos trés vezes superior ao di@metro do cabo ou
grupo de cabos, ou pela amarracdo do cabo ou fio em pedaco de fubo.

Os cabos e fios serdo puxados, confinua e lentamente, evitando esforcos bruscos que
possam danificd-los ou soltd-los. A amarracdo do cabo a alca-guia e roldanas serd efetuada
na seguinte sequéncia:

e Remover aproximadamente 25 cm de capa e enfaixamento da exiremidade do cabo,
deixando os condutores livres;

e Passar cada grupo de condutores pela alca-guia e roldana e dobrd-los numa distancia
conveniente a que as pontas dos condutores sobre passem a parte encapada do
cabo;

e Junfar os grupos de condutores em torno do cabo e fazer uma amarracdo com arame
de aco.

Em pocos de elevacdo a operacdo serd efetuada simplesmente passando o cabo de
cima para baixo.

Fixacdo dos Cabos

Em instalacdes aparentes verticais, a fixacdo dos cabos serd feita por bracadeiras
espacadas de 50 cm. Em trechos curvos, as bracadeiras seréo fixadas no inicio e no fim de
cada curva. Em trechos curvos, serdo adotados os raios minimos de curvatura recomendados
pelas Normas Telebrds.

Emendas

As emendas em cabos e fios somente poderdo ser feitas em caixas de passagem. Em
nenhum caso serdo permitidas emendas no interior de dutos. As emendas de cabos e fios serdo
executadas nos casos estritamente necessdrios, onde o comprimento da ligacdo for superior
ao lance mdaximo de acondicionamento fornecido pelo fabricante.

Blocos Terminais

Os blocos terminais serdo fixados diretamente sobre a prancha de madeira no fundo
da caixa de distribuicdo geral, quando a capacidade do cabo de entrada e de saida for de
dez ou vinte pares. Quando a capacidade do cabo de entrada e de saida for superior a vinte
pares, o0s blocos terminais serdo instalados por meio de canaletas-suporte.

Nas caixas de distribuicdo geral, os blocos terminais para ligacdo dos cabos de entrada
serdo fixados na sua parte superior, e os de saida na parte inferior.

Nas caixas de distribuicdo geral serdo instalados anéis-guia com rosca soberba, ao lado
de cada fileira de blocos. Nas caixas de distribuicdo, as canaletas serdo instaladas com blocos
BLI-10, em seu centro.
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Centrais Telefbnicas

A montagem e a colocacdo em operacdo das centrais telefénicas serd,
preferencialmente, efetuada pelo fabricante ou sob sua supervisdo. Antes da colocacdo do
sistema em operacdo, verificar se foram atendidas as condicdes ambientais de operacdo
indicadas nas especificacdes dos equipamentos. A monfagem das centrais telefénicas
obedecerd rigorosamente as informacdes de interface com o restante do sistema, indicadas
no projeto executivo.

d. Recebimento das Instalacdes

O recebimento das instalacdes serd efetuado através da inspecdo visual de todas as
instalagcdes e da comprovacdo da operacdo do sistema. A inspecdo visual de todas as
instalacdes serd efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
integridade de todo o material instalado.

Serdo obrigatoriamente observados os seguintes aspectos, quando for o caso:

¢ Instalacdo e montagem dos componentes mecdnicos, tais como eletfrodutos, bandejas
para cabos, bracadeiras, caixas, blocos ferminais e quaisquer outros dispositivos
utilizados;

¢ Verificacdo da fiacdo e emendas na caixa de passagem ou caixa de distribuicdo e
painéis, com o objetivo de verificar se os requisitos constantes desta Pratica foram
atendidos.

Para aceitacdo das instalacdes do sistema de telefonia, em seus diversos trechos, serdo
realizados, no minimo, os testes recomendados, onde aplicaveis, cap. 7 da Norma NBR 5410 e
Normas Telebrds.

A Confratada terd a responsabilidade de providenciar junto d concessiondria a
aprovacgdo e liberagcdo dos servicos, de conformidade com os requisitos por ela exigidos.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Instalacdes de Telefonia deverd atender também ds
seguintes Normas e Praticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construc@o e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimento

NBR 2002 - Formuldrios Continuos. Propriedades fisicas, Acondicionamento e Transporte;
e Sistema de Prdticas Telebrds:

235.510.600 - Projeto de Redes Telefénicas em Edificios

235.510.614 - Procedimento de Projeto - Tubulacdes Telefénicas em Edificios;

e Cobdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdios do Sistema CREA-CONFEA.
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FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdtica Geral de

Construcdo, as seguintes atividades especificas:

21.

Liberar a utilizacdo dos materiais entregues no local do servico, apds comprovar que as
caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacoes
técnicas e no projeto;

Acompanhar a execucdo dos servicos, observando se sdo respeitadas todas as
recomendacdes e exigéncias contidas no projeto e nas Praticas de Construcdo;

Comprovar a colocacdo de buchas e arruelas nos conduites e caixas;

Verificar a posicdo certa das caixas indicadas no projeto e se faceiam a superficie de
acabamento previsto para paredes e pisos;

Exigir a colocacdo de fios de arame galvanizado nas tubulagdes em que os cabos serdo
passados posteriormente;

Acompanhar a realizacdo de todos os testes previstos nas instalacdes, analisando se
necessdrio como auxilio do autor do projeto, os seus resultados;

Efetuar a aceitacdo dos servicos de instalacdo do sistema em duas etapas: a primeira
(proviséria) ocorrerd apds a entrega, em operacdo aprovada, dos equipamentos,
tendo sido readlizados a contento todos os testes necessarios; € a segunda (final),
efetuada apds a operacdo experimental, por prazo estipulado no contrato de
fornecimento;

Receber o sistema de telefonia, com entrega do certificado de aceitacdo final, apds o
término do periodo experimental e corrigidas as eventuais falhas ocorridas e apds a
entrega de manual de manutencado.

INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS - CIRCUITO FECHADO DE TV

EXECUCAOQ DOS SERVICOS

a. ESPECIFICACAO TECNICAS MINIMAS E OBRIGATORIAS DOS MATERIAIS DE REDE
LOGICA.

Todos os materiais necessdrios a execucdo dos servicos serdo fornecidos pela empresa

confratada, sendo obrigatério a apresentacdo de catdlogos ou folhas técnicas do fabricante
do sistema de cabeamento estruturado para a comprovacdo das caracteristicas dos produtos,
marca e modelo, para cada um dos itens a seguir especificados.

Todos os produtos de conectividade e acomodacdo dos equipamentos de rede (pafch

panels, fomadas, patch cords, distribuidores épticos, corddes Opticos, racks, organizadores
horizontais e verticais) devem ser de um mesmo fabricante. O fabricante dos cabos deve ser o
mesmo fabricante dos elementos de conectividade ou deve ser uma marca homologada pelo
mesmo que permita que o canal tenha uma performance compativel com os requisitos das
normas ANSI/TIA/EIA 568-C e ISO/IEC 11801 e que possibilite ao instalador fornecer uma garantia
de no minimo 20 anos do fabricante.
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b. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

O recebimento dos materiais e equipamentos serd efetuado em duas fases distintas: na
fabrica e no local do servico.

R
g

O recebimento na fabrica consistird na comprovacdo das caracteristicas construtivas e
de desempenho técnico do material ou equipamento discriminados na oferta do produto, que,
por sua vez, deverd ser equivalente as especificacdes técnicas.

O recebimento no local do servico consistird na verificacdo visual dos dados
caracteristicos indicados nas guias de remessa ou nota fiscal e das condigdes fisicas do material
ou equipamento.

Todos os equipamentos serdo recebidos na fabrica e no local do servico, exceto por
indicacdo conftrdria expressa do Contratante. Os materiais de instalacdo, como eletrodutos,
caixas e acessorios, sé poderdo ter o seu recebimento efetuado no local do servico.

Os materiqis de instalacdo poderdo, a critério do Contratante, ser examinados na
fabrica, por amostragem, ou poderdo ser exigidos os relatérios de controle de qualidade do
fabricante.

Recebimento na Fdbrica

Recomenda-se a prévia aprovacdo de todos os materiais e equipamentos na fdabrica,
a fim de evitar devolucdes, bem como atrasos e acréscimos de custos.

O recebimento na fdbrica ndo eximird o fabricante da responsabilidade sobre o
desempenho do equipamento instalado. Quando exigido e onde possivel, serdo efetuadas
simulacdes de operacdo do equipamento na fabrica.

Para o recebimento na fdbrica, o fabricante deverd, previamente, fornecer ao
Contratante o cronograma da fabricacdo e testes. Serd permitido ao Contratante, a qualquer
tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhamento da fabricacdo do equipamento.

O Contratante entregard ao fabricante, previamente, o roteiro dos testes de aceitacdo
do equipamento. O recebimento do material na fdbrica incluird também a verificacdo da sua
embalagem para transporte.

Recebimento no local do servico

O recebimento dos materiqis e equipamentos no local do servico serd efetuado
obedecendo das seguintes diretrizes:

e A inspecdo dos equipamentos e materiqis serd apenas visual, verificando suas
condicdes fisicas, como, por exemplo, estado da pintura, amassaduras, trincas e outras;

e As quantidades de materiais e equipamentos serdo verificadas com a nota fiscal ou
guia de remessa;

e Deverdo ser verificados os dados de tipo ou de placa, quando for o caso, impressos nos
equipamentos e materiais;

e Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem ds condicdes do pedido de compra
serdo rejeitados.

Estocagem
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A estocagem dos materiais seguird as recomendagdes da NBR 2002. As dreas de
estocagem serdo definidas em locais abrigados ou ao tempo, levando em consideracdo o tipo
de material ou equipamento, como segue:

Estocagem em Locais Abrigados

Serdo estocados em locais secos e abrigados os materiais sujeitos & oxidacdo, acdo de
chuvas e umidade. Os materiais miUdos serdo convenientemente separados e estocados em
locais abrigados.

Estocagem ao Tempo

Somente os materiais imunes d acdo do tempo, tais como eletrodutos de PVC e pecas
galvanizadas a fogo, bobinas de cabos para uso externo e outros, serdo estocados ao fempo.

c. PROCESSO EXECUTIVO

Rede de Tubulacdo

Os dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando
cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operacdes de corte ou de abertura de novas
roscas. As exfremidades dos dutos, quer sejam internos ou externos, embutidos ou ndo, serdo
protegidas por buchas.

A juncdo dos dutos serd feita de modo a permitir e manter, permanentemente, o
alinhamento e a estanqueidade. Antes da confeccdo de emendas, verificar-se-& se os dutos e
luvas estdo limpos.

O aperto entre os dutos e a luva far-se-d com auxilio de uma chave para tubo, até que
as pontas se toquem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido, estes serdo emendados através de luvas atarraxadas
em ambas as extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se
tocarem, para assegurar a continuidade interna da instalacdo. Os dutos, sempre que possivel,
serdo assentfados em linha reta.

Ndo poderdo ser feitas curvas nos tubos rigidos, utilizando, quando necessdrio, curvas
pré-fabricadas. As curvas seréo de padrdo comercial e escolhidas de acordo com o di@imetro
do duto empregado.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serdo colocados sobre os
vergalhdes da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para
impedir a penetracdo de nata de cimento durante a colocacdo de concreto nas férmas. A
colocacdo de tubulacdo embutida nas pecas estruturais de concreto armado serd feita de
modo que os dutos ndo suportem esforcos ndo previstos, conforme disposicdo da NBR 5410.

Os comprimentos mdéximos admitidos para as tubulacdes serdo os recomendados pela
NBR 5410. Nas juntas de dilatacdo, a tubulacdo serd seccionada e receberd caixas de
passagem, uma de cada lado. Numa das caixas, o duto ndo serd fixado, ficando livre. Outros
recursos poderdo ser usados, como, por exemplo, a utilizacdo de uma luva sem rosca do
mesmo material dos dutos, para permitir o seu livre deslizamento.

Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados por bracadeiras fixadas nas paredes,
a cada dois metros. Em todos os lances de tubulacdo serdo passados arames-guia de aco
galvanizado de 1,65 mm de diGmetro, que ficar@o dentro das tubulacdes, presos nas buchas
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de vedacdo, até a sua utilizacdo para puxamento dos cabos. Estes arames correrdo
livremente.

Caixas de Passagem

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil
acesso e em dreas de uso comum da edificacdo. Ndo poderdo ser localizadas nas dreas
fechadas de escadas. A fixacdo dos dutos nas caixas serd feita por meio de arruelas e buchas
de protecdo. Os dutos ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha
de protecdo. Quando da instalacdo de fubulacdo aparente, as caixas de passagem serdo
convenientemente fixadas na parede.

Caixas Subterréneas

As caixas subterrneas obedecerdo aos processos construtivos indicados na Norma
NBR 5410.

Rede de Cabos e Fios

Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo utilizados lubrificantes org&nicos;
somente grafite ou talco.

O puxamento dos cabos e fios serd efetuado manualmente, utilizando alca de guia e
roldanas, com didmetro pelo menos frés vezes superior ao di@dmetro do cabo ou grupo de
cabos, ou pela amarracdo do cabo ou fio em pedaco de tubo. Os cabos e fios serdo puxados,
continua e lentamente, evitando esforcos bruscos que possam danificd-los ou soltd-los.

Fixacdo dos Cabos

Em instalacdes aparentes verticais, a fixacdo dos cabos serd feita por bracadeiras
espacadas de 50 cm. Em trechos curvos, as bracadeiras serdo fixadas no inicio e no fim de
cada curva. Em frechos curvos, observar-se-do os raios minimos de curvatura recomendados
pela Norma NBR 5410.

Emendas

As emendas em cabos e fios somente poderdo ser feitas em caixas de passagem. Em
nenhum caso serdo permitidas emendas no interior de dutos. As emendas de cabos e fios serdo
executadas nos casos estritamente necessdrios, onde o comprimento da ligacdo for superior
ao lance mdaximo de acondicionamento fornecido pelo fabricante.

Camaras

As camaras serdo instaladas obedecendo rigorosamente das posicdes indicadas nas
plantas de distribuicdo do projeto executivo. Para a fixacdo das cdmeras, observar-se-do os
detalhes de instalacdo do projeto executivo. A instalacdo desses equipamentos serd efetuada
por firma especializada, ou, preferencialmente, pelo préprio fabricante ou sob a supervisdo
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deste. As modificacdes introduzidas por eventuais problemas no servico sé poderdo ser
executadas através da expressa anuéncia do Contratante.

-

Central de Monitores

A instalacdo da central de monitores serd efetuada, necessariamente, pelo fabricante
ou sob a supervisdo deste. A instalacdo seguird rigorosamente os detalhes indicados nos
desenhos de projeto. Anfes da colocacdo do sistema em operacdo, verificar se foram
obedecidas as recomendacdes de condicdes ambientais de operacdo.

d. Recebimento das Instalacdes

O recebimento das instalacdes serd efetuado através da inspecdo visual de todas as
instalagcdes e da comprovacdo da operacdo do sistema. A inspecdo visual de todas as
instalacdes serd efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
integridade de todo o material instalado.

Serdo obrigatoriamente observados os seguintes aspectos, quando aplicados:

e instalacdo e montagem dos componentes mecdanicos, tais como elefrodutos, bandejas
para cabos, bracadeiras, caixas, blocos fterminais e quaisquer outros dispositivos
utilizados;

e verificacdo da fiacdo e emendas na caixa de passagem ou caixa de distribuicdo e
painéis, com o objetivo de verificar se os requisitos constantes desta Pratica foram
atendidos.

Para aceitacdo das instalacdes do sistema de circuito fechado de televisdo, em seus
diversos trechos, serdo realizados, no minimo, os testes recomendados, onde aplicdveis, pela
NBR 5410.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Instalacdes de Circuitos Fechados de TV deverd atender
também as seguintes Normas e Prdticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construc@o e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimento

NBR 2002 - Formuldrios Continuos. Propriedades Fisicas, Acondicionamento e Transporte;
e Normas Estrangeiras

Normas da EIA (“Electronic Industries Association”);

e Cobdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

3. FISCALIZACAO
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A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdatica Geral de
Construcdo, as seguintes atividades especificas:

e Liberar a utilizacdo dos materiais entregues, apds comprovar que as caracteristicas e
qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacdes técnicas e no
projeto;

e Acompanhar a execucdo dos servicos, observando se sdo respeitadas todas as
recomendacodes e exigéncias contidas no projeto e nas Praticas de Construcdo;

e Comprovar a colocacdo de buchas e arruelas nos conduites e caixas;

e Verificar a posicdo certa das caixas de passagem indicadas no projefo e se faceiam a
superficie de acalbamento previsto para paredes e pisos;

e Exigiracolocacdo de fios de arame galvanizado nas tubulagcdes em que os cabos serdo
passados posteriormente;

e Acompanhar a realizacdo de todos os testes previstos nas instalacdes, analisando se
necessario como auxilio do autor do projeto, os seus resultados;

e Efetuar a aceitacdo dos servicos de instalacdo do sistema em duas etapas: a primeira
(proviséria) ocorrerd apds a entrega, em operacdo aprovada, dos equipamentos,
tendo sido realizados a contento todos os testes necessarios; € a segunda (final),
efetuada apds a operacdo experimental, por prazo estipulado no contrato de
fornecimento;

e Receber osistema de circuito fechado de TV, com enfrega do certificado de aceitacdo
final, apds o término do periodo experimental e corrigidas as eventuais falhas ocorridas
e apds a entrega de manual de manutencdo.

22.INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS - SONORIZAGAO

1. EXECUCAO DOS SERVICOS

a. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

O recebimento dos materiais e equipamentos serd efetuado em duas fases distintas: na
fabrica e no local do servico.

O recebimento na fabrica consistird na comprovacdo das caracteristicas construtivas e
de desempenho técnico do material ou equipamento, discriminados na oferta do produto,
que, por sua vez, deverd ser equivalente ds especificacdes técnicas.

O recebimento no local do servico consistird na verificacdo visual dos dados
caracteristicos indicados nas guias de remessa ou nota fiscal e das condigcdes fisicas do material
ou equipamento.

Todos os equipamentos serdo recebidos na fabrica e no local do servico, exceto por
indicacdo conftrdria expressa do Contratante. Os materiais de instalacdo, como eletrodutos,
caixas e acessoérios, s6 poderdo ter o seu recebimento efetuado no local do servico.

Os materiais de instalacdo poderdo, a critério do Contratante, ser examinados na
fabrica, por amostragem, ou poderdo ser exigidos os relatérios de controle de qualidade do
fabricante.
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Recebimento na Fdbrica

Recomenda-se a prévia aprovacdo de todos os materiais e equipamentos na fdabrica,
a fim de evitar devolucdes, bem como atrasos e acréscimos de custos.

O recebimento na fdbrica ndo eximird o fabricante da responsabilidade sobre o
desempenho do equipamento no local do servico. Quando exigido e onde possivel, serdo
efetuadas simulacdes de operacdo do equipamento na fdbrica.

Para o recebimento na fdbrica, o fabricante deverd, previamente, fornecer ao
Contratante o cronograma da fabricacdo e testes. Serd permitido ao Contratante, a qualquer
tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhamento da fabricacdo do equipamento.

O Contratante entregard ao fabricante, previamente, o roteiro dos testes de aceitacdo
do equipamento. O recebimento do material na fabrica incluird também a verificagcdo da sua
embalagem para transporte.

Recebimento no local do servico

O recebimento dos materiqis e equipamentos no local do servico serd efetuado
obedecendo as seguintes diretrizes:

e A inspecdo dos equipamentos e materiqis serd apenas visual, verificando suas
condicoes fisicas, como, por exemplo, estado da pintura, amassaduras, frincas e outras;

e As quantidades de materiais e equipamentos serdo verificadas com a nota fiscal ou
guia de remessa;

e Deverdo ser verificados os dados de tipo ou de placa, quando for o caso, impressos Nos
equipamentos e materiais;

e Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem ds condicdes do pedido de compra
serdo rejeitados.

Estocagem

A estocagem dos materiais seguird as recomendagdes da NBR 2002. As dreas de
estocagem serdo definidas em locais abrigados ou ao tempo, levando em consideracdo o tipo
de material ou equipamento, como segue:

Estocagem em Locais Abrigados

Serdo estocados em locais secos e abrigados os materiais sujeitos & oxidacdo, acdo de
chuvas e umidade. Os materiais miUdos serdo convenientemente separados e estocados em
locais abrigados.

Estocagem ao Tempo

Somente os materiais imunes & agdo do tempo, tais como pecas galvanizadas a fogo,
bobinas de cabos para uso externo e outros, serdo estocados ao tempo.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Rede de Tubulacdo
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Os dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando
cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operacdes de corte ou de abertura de novas
roscas. As exiremidades dos dutos, quer sejam internos ou externos, embutidos ou ndo, serdo
protegidas por buchas.

A juncdo dos dutos serd feita de modo a permitir e manter, permanentemente, o
alinhamento e a estanqueidade. Antes da confeccdo de emendas, verificar-se-& se os dutos e
luvas estdo limpos.

O aperto entre os dutos e a luva far-se-& com auxilio de uma chave para tubo, até que
as pontas se toquem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido, estes serdo emendados através de luvas atarraxadas
em ambas as extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se
tocarem, para assegurar a continuidade interna da instalacdo. Os dutos, sempre que possivel,
serdo assentados em linha reta.

Ndo poderdo ser feitas curvas nos tubos rigidos, utilizando, quando necessdrio, curvas
pré-fabricadas. As curvas serdo de padrdo comercial e escolhidas de acordo com o diGmetro
do duto empregado.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serdo colocados sobre os
vergalhdes da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para
impedir a penetragcdo de nata de cimento durante a colocacdo de concreto nas férmas. A
colocacdo de tubulacdo embutida nas pecas estruturais de concreto armado serd feita de
modo que os dutos ndo suportem esforcos ndo previstos, conforme disposicdo da NBR 5410.

Os comprimentos mdximos admitidos para as tubulacdes serdo os recomendados na
NBR 5410. Nas juntas de dilatacdo, a tubulacdo serd seccionada e receberd caixas de
passagem, uma de cada lado. Numa das caixas, o duto ndo serd fixado, ficando livre. Outros
recursos poderdo ser usados, como, por exemplo, a utilizacdo de uma luva sem rosca do
mesmo material dos dutos, para permifir o seu livre deslizamento.

Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados por bracadeiras fixadas nas paredes,
a cada dois metfros. Em todos os lances de tubulacdo serdo passados arames-guia de aco
galvanizado de 1,65 mm de didmeftro, que ficarGo dentro das tfubulacdes, presos nas buchas
de vedacdo, até a sua utilizacdo para puxamento dos cabos. Estes arames correrdo
livremente.

Caixas de Passagem

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil
acesso e em dreas de uso comum da edificacdo. Ndo poderdo ser localizadas nas dreas
fechadas de escadas. A fixacdo dos dutos nas caixas serd feita por meio de arruelas e buchas
de protecdo. Os dutos ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha
de protecdo. Quando da instalagdo de tubulagcdo aparente, as caixas de passagem serdo
convenientemente fixadas na parede.

Caixas Subterréneas

As caixas subterrdneas obedecerdo aos processos construtivos indicados nas Norma
NBR 5410.

Rede de Cabos e Fios
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Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo utilizados lubrificantes orgdnicos;
somente grafite ou talco. O puxamento dos cabos e fios serd efetuado manualmente, utilizando
alca de guia e roldanas, com didmetro pelo menos trés vezes superior ao di@metro do cabo ou
grupo de cabos, ou pela amarracdo do cabo ou fio em pedaco de tubo. Os cabos e fios serdo
puxados, continua e lentamente, evitando esforcos bruscos que possam danificd-los ou soltd-
los.

Fixacdo dos Cabos

Em instalacdes aparentes verticais, a fixacdo dos cabos serd feita por bracadeiras
espacadas de 50 cm. Em trechos curvos, as bracadeiras ser@o fixadas no inicio e no fim de
cada curva. Em trechos curvos, observar-se-do os raios minimos de curvatura recomendados
pela Norma NBR 5410.

Emendas

As emendas em cabos e fios somente poderdo ser feitas em caixas de passagem. Em
nenhum caso serdo permitidas emendas no inferior de dutos. As emendas de cabos e fios serdo
executadas nos casos estritamente necessdrios, onde o comprimento da ligacdo for superior
ao lance mdéximo de acondicionamento fornecido pelo fabricante.

Sonofletores

Os sonofletores serdo instalados nas posicdes indicadas nos desenhos de projeto
executivo. A fixacdo dos sonofletores seguird rigorosamente as informacgdes indicadas nos
desenhos de detfalhes de instalacdo do projeto executivo. Qualquer modificacdo na
instalacdo, por problemas surgidos no servico, sé poderd ser executada com a prévia
aprovacdo da Fiscalizacdo ou do Contratante. A instalacdo dos sonofletores serd executada,
no minimo, sob a supervisdo do fabricante.

Central de Sonorizacdo

A montagem da cenfral de sonorizagcdo obedecerd rigorosamente as informacdes
indicadas nos desenhos de detalhes do projeto executivo. A montagem da cenfral de
sonorizacdo deverd, preferencialmente, ser efetuada pelo fabricante ou sob a supervisdo
deste. Antes da colocacdo do sistema em operacdo, dever-se-& verificar se foram atendidas
as condicdes ambientais de operacdo indicadas nas especificacdes do equipamento.

c. Recebimento das Instalacoes

O recebimento das instalacdes serd efetuado através da inspecdo visual de todas as
instalacdes e da comprovacdo da operacdo do sistema. A inspecdo visual de todas as
instalacdes serd efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
integridade de todo o material instalado.

Serdo obrigatoriamente observados os seguintes aspectos, quando aplicados:
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instalacdo e montagem dos componentes mecdanicos, tais como eletrodutos, bandejas
para cabos, bracadeiras, caixas, blocos fterminais e quaisquer outros dispositivos
utilizados;

verificacdo da fiacdo e emendas na caixa de passagem ou caixa de distribuicdo e
painéis, com o objetivo de verificar se os requisitos constantes desta Pratica foram
atendidos.

Para aceitacdo das instalacdes do sistema de sonorizacdo, em seus diversos frechos,

serdo realizados, no minimo, os testes recomendados, onde aplicaveis, pela Norma NBR 5410.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Instalacdes de Sonorizagcdo deverd atender também as

seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5410 - Instalacoes elétfricas de baixa tensdo - Procedimento

NBR 2002 - Formuldrios Continuos. Propriedades Fisicas, Acondicionamento e Transporte;
Normas Estrangeiras:

Normas da EIA (“Electronic Industries Association”);

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais € Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de

Construcdo, as seguintes atividades especificas:

Liberar a utilizacdo dos materiais entregues no local do servico, apds comprovar que as
caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacdes
técnicas e no projeto;

Acompanhar a execucdo dos servicos, observando se sdo respeitadas todas as
recomendacdes e exigéncias contidas no projeto e nas Praticas de Construcdo;

Comprovar a colocacdo de buchas e arruelas nos conduites e caixas;

Verificar a posicdo certa das caixas de passagem indicadas no projeto e se faceiam a
superficie de acabamento previsto para paredes e pisos;

Exigir a colocacdo de fios de arame galvanizado nas tubulagcdes em que os cabos serdo
passados posteriormente;

Acompanhar a realizacdo de todos os testes previstos nas instalacdes, analisando se
necessdrio como auxilio do autor do projeto, os seus resultados;

Efetuar a aceitacdo dos servicos de instalacdo do sistema em duas etapas: a primeira
(proviséria) ocorrerd apds a entrega, em operacdo aprovada, dos equipamentos,
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tendo sido realizados a contento todos os testes necessarios; € a segunda (final),
efetuada apds a operacdo experimental, por prazo estipulado no contrato de
fornecimento;

e receber o sistema de sonorizacdo, com entrega do certificado de aceitacdo final, apds
o término do periodo experimental e corrigidas as eventuais falhas ocorridas e apds a
entrega de manual de manutengdo.

23. INSTAI:A(}OES ELETRICAS E ELETRONICAS - DETECGAO E ALARMES
DE INCENDIO

1. EXECUCAO DOS SERVICOS

a. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

O recebimento dos materiais e equipamentos serd efetuado em duas fases distintas: na
fabrica e no local do servico.

O recebimento na fabrica consistird na comprovacdo das caracteristicas construtivas e
de desempenho técnico do material ou equipamento, discriminados na oferta do produto,
que, por sua vez, deverd ser equivalente as especificacdes técnicas.

O recebimento no local do servico consistird na verificacdo visual dos dados
caracteristicos indicados nas guias de remessa ou nota fiscal e das condi¢cdes fisicas do material
ou equipamento.

Todos os equipamentos serdo recebidos na fdbrica e no local do servico, exceto por
indicacdo contrdria expressa do Contratante. Os materiais de instalagcdo, como eletrodutos,
caixas e acessoérios, s6 poderdo ter o seu recebimento efetuado no local do servico.

Os materiais de instalacdo poderdo, a critério do Contratante, ser examinados na
fabrica, por amostragem, ou poderdo ser exigidos os relatérios de controle de qualidade do
fabricante.

Recebimento na Fdbrica

Recomenda-se a prévia aprovacdo de todos os materiais e equipamentos na fdbrica,
a fim de evitar devolucdes, bem como atrasos e acréscimos de custos.

O recebimento na fdbrica ndo eximird o fabricante da responsabilidade sobre o
desempenho do equipamento no local do servico. Quando exigido e onde possivel, serdo
efetuadas simulacdes de operacdo do equipamento na fdbrica.

Para o recebimento na fdbrica, o fabricante deverd, previamente, fornecer co
Contratante o cronograma da fabricacdo e testes. Serd permitido ao Contratante, a qualquer
tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhamento da fabricacdo do equipamento.

O Confratante entregard ao fabricante, previamente, o roteiro dos testes de aceitacdo
do equipamento. O recebimento do material na fdbrica incluird também a verificacdo da sua
embalagem para transporte.

Recebimento no local do servico
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O recebimento dos materiqis e equipamentos no local do servico serd efetuado
obedecendo as seguintes diretrizes:

e A inspecdo dos equipamentos e materiqis serd apenas visual, verificando suas
condicoes fisicas, como, por exemplo, estado da pintura, amassaduras, frincas e outras;

e As quantidades de materiais e equipamentos serdo verificadas com a nota fiscal ou
guia de remessa;

e Deverdo ser verificados os dados de tipo ou de placa, quando for o caso, impressos Nos
equipamentos e materiais;

e Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem ds condicdes do pedido de compra
serdo rejeitados.

Estocagem

A estocagem dos materiais seguird as recomendacdes da NBR 2002. As dreas de
estocagem serdo definidas em locais abrigados ou ao tempo, levando em consideracdo o tipo
de material ou equipamento, como segue:

Estocagem em Locais Abrigados

Serdo estocados em locais secos e abrigados os materiais sujeitos a oxidacdo, acdo de
chuvas e umidade. Os materiais miudos serdo convenientemente separados e estocados em
locais abrigados.

Estocagem ao Tempo

Somente os materiais imunes d acdo do tempo, tais como eletrodutos de PVC e pecas
galvanizadas a fogo, bobinas de cabos para uso externo e outros, serdo estocados ao fempo.

b. Processo Executivo

Rede de Tubulacdo

Os eletrodutos deverdo ser pintados de vermelho, para facilitar a sua identificacdo. Os
dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente co seu eixo, refirando
cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operacdes de corte ou de abertura de novas
roscas. As exfremidades dos dutos, quer sejam infernos ou externos, embutidos ou ndo, serdo
protegidas por buchas.

A juncdo dos dutos serd feita de modo a permitir e manter, permanentemente, o
alinhamento e a estanqueidade. Antes da confeccdo de emendas, verificar-se-d se os dutos e
luvas estdo limpos.

O aperto entre os dutos e a luva far-se-d com auxilio de uma chave para tubo, até que
as pontas se foquem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido, estes serdo emendados através de luvas atarraxadas
em ambas as extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se
tocarem, para assegurar a continuidade interna da instalacdo. Os dutos, sempre que possivel,
serdo assentfados em linha reta.
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Ndo poderdo ser feitas curvas nos tubos rigidos, utilizando, quando necessdrio, curvas
pré-fabricadas. As curvas seréo de padrédo comercial e escolhidas de acordo com o di@metro
do duto empregado.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serdo colocados sobre os
vergalhdes da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para
impedir a penetracdo de nata de cimento durante a colocacdo de concreto nas férmas. A
colocacdo de tubulacdo embutida nas pecas estruturais de concreto armado serd feita de
modo que os dutos ndo suportem esforcos ndo previstos, conforme disposicdo da NBR 5410.

Os comprimentos mdaximos admitidos para as tubulacdes serdo os recomendados pela
NBR 5410. Nas juntas de dilatacdo, a tubulacdo serd seccionada e receberd caixas de
passagem, uma de cada lado. Numa das caixas, o duto ndo serd fixado, ficando livre. Outros
recursos poderdo ser usados, como, por exemplo, a utilizacdo de uma luva sem rosca do
mesmo material dos dutos, para permitir o seu livre deslizamento.

Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados por bracadeiras fixadas nas paredes,
a cada dois metros. Em todos os lances de tubulacdo serdo passados arames-guia de aco
galvanizado de 1,65 mm de didmetro, que ficar@o dentro das tubulacdes, presos nas buchas
de vedacdo, até a sua Uutilizacdo para puxamento dos cabos. Estes arames correrdo
livremente.

Caixas de Passagem

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil
acesso e em dreas de uso comum da edificacdo. Ndo poderdo ser localizadas nas dreas
fechadas de escadas. A fixacdo dos dutos nas caixas serd feita por meio de arruelas e buchas
de protecdo. Os dutos ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha
de protecdo. Quando da instalacdo de fubulacdo aparente, as caixas de passagem serdo
convenientemente fixadas na parede.

Caixas Subterréneas

As caixas subterr@neas obedecerdo aos processos construtivos indicados na Norma NBR
5410.

Rede de Cabos e Fios

Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo utilizados lubrificantes orgdnicos;
somente grafite ou talco. O puxamento dos cabos e fios serd efetuado manualmente, utilizando
alca de guia e roldanas, com didmetro pelo menos trés vezes superior ao diémetro do cabo ou
grupo de cabos, ou pela amarracdo do cabo ou fio em pedaco de tubo. Os cabos e fios serdo
puxados, continua e lentamente, evitando esforcos bruscos que possam danificd-los ou soltd-
los.

Fixacdo dos Cabos

Em instalacdes aparentes, a fixacdo dos cabos serd feita por bracadeiras espacadas
de 50 cm. Em trechos curvos, as bracadeiras serdo fixadas no inicio e no fim de cada curva. Em
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trechos curvos, observar-se-do os raios minimos de curvatura recomendados pela Norma NBR
5410.

Emendas

As emendas em cabos e fios somente poderdo ser feitas em caixas de passagem. Em
nenhum caso serdo permitidas emendas no interior de dutos. As emendas de cabos e fios serdo
executadas nos casos estritamente necessdrios, onde o comprimento da ligacdo for superior
ao lance mdaximo de acondicionamento fornecido pelo fabricante.

Locdalizacdo de Detectores de Temperatura e Fumaca

Os detectores serdo instalados em todos os recintos de risco. Em vigas expostas os
detectores serdo montados em sua face inferior. Nas vigas com altura superior a 300 mm, e
espacadas de mais de 2,5 m, os detectores serdo fixados entre elas, no teto.

Os detectores fixados no teto serdo instalados a uma distdncia minima de 100 mm das
paredes ou vigas laterais. Os detectores poderdo ser fixados nas paredes laterais a uma
distncia variando entfre 100 mm e 300 mm do teto. Em forros que permitam a passagem de
calor ou fumaca (fipo grelha), os detectores poderdo ser instalados acima. Quando destinados
a detectar um determinado foco, poderdo ser montados abaixo do teto.

Espacamentos de Detectores de Temperatura

Nos tetos lisos ou com vigas com menos de 100 mm de altura, o espacamento dos
detectores ndo poderd exceder aquele autorizado pelo fabricante. O espacamento entre um
detector e a parede serd a metade do espacamento recomendado entre dois detectores.

Para espacos irregulares e corredores, todos os pontos no feto deverdo estar dentro de
70% do espacamento mdximo. Nos tetos de vigas com mais de 100 mm e menos de 450 mm
de altura, o espacamento dos detectores serd limitado a 70% do espacamento méaximo. Nos
tetos inclinados, prever uma linha de detectores instalada a 1 metfro da cumeeira. Os
espacamentos obedecerdo ds indicacdes acima referidas.

Espacamento de Detectores de Fumaca

Nos tetos lisos ou com vigas com menos de 200 mm de altura, normalmente poderd ser
usado um espacamento mdéximo de 9 m, dependendo das instrucdes do fabricante. Nos tetos
com vigas de mais de 200 mm de altura, ou de vigas expostas, o espacamento deverd ser
reduzido a pelo menos 80% do espacamento mdximo. Nos tetos inclinados, prever uma linha
de detectores instalada a 1 metro da cumeeira. Os espacamentos obedecerdo as indicacdes
acima referidas.

Em salas ou recinfos com ventilagcdo forcada ou ar condicionado, os detectores ndo
serdo instalados onde o ar dos difusores possa diluir a fumaca; porém, deverdo ser consideradas
as condicoes relativas ao equipamento desligado. Detectores adicionais normalmente serdo
necessdrios em locais favorecidos pelo retorno ou correntes de ar.

Quando o espago acima do forro for usado como retorno de ar, e ndo for totalmente
formado de material incombustivel, serdo necessdrios detectores neste espaco. O
distanciamento serd estabelecido em funcdo da velocidade do ar. Detectores neste espaco
ndo sdo substitutos para os detectores na drea abaixo do forro. Detectores de fumaca ndo
serdo instalados em recintos onde a temperatura possa exceder 38° C ou cair abaixo de 0°,
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desde que sejam especificamente aprovados para fais temperaturas. Considerar-se-Go as
fontes naturais de fumaca para ndo provocar alarmes falsos.

Localizacdo e Espacamento de Acionadores Manuais

Cada drea ou andar terd pelo menos um acionador manual. Acionadores manuais
deverdo ser localizados na circulacdo perto da saida. Acionadores manuais deverdo ser
instalados a 1,50 m do piso, e ser sinalizados de modo que sejam facilmente visiveis. Em grandes
dreas, os acionadores serdo instalados em locais bem visiveis e acessiveis a operadores situados
a distancias inferiores a 40 m.

Localizacdo dos Painéis e Repetidores

Assinalizacdo de defeitos e de incéndio serd efetuada em local sob vigilGncia constante.
Esta sinalizacdo poderd ser efetuada pelo painel central ou repetidor quando este for
supervisionado. As instalagcdes que continuem dando alarme com um fio rompido e/ou em
curto para terra serdo consideradas de Classe Superior. O painel serd instalado num local livre
de vapores agressivos € umidade, exceto quando tenha sido especificamente desenhado e
construido para operar em tais condicoes.

Localizacdo dos Avisadores

Os avisadores ndo deverdo ser instalados em dreas de saidas de emergéncia, como
corredores ou escadas, a fim de aumentar o raio de acdo do equipamento individual. Os
avisadores serdo instalados em locais que permitam a visualizacdo ou audicdo em qualquer
ponto do ambiente, nas condicdes normais de trabalho.

c. Recebimento das Instalacdes

O recebimento das instalacdes serd efetuado através da inspecdo visual de todas as
instalagcdes e da comprovacdo da operacdo do sistema. A inspecdo visual de todas as
instalacdes serd efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
integridade de todo o material instalado.

Serdo obrigatoriamente observados os seguintes aspectos, quando aplicados:

¢ instalacdo e montagem dos componentes mecdanicos, tais como elefrodutos, bandejas
para cabos, bracadeiras, caixas, blocos fterminais e quaisquer outros dispositivos
utilizados;

e verificacdo da fiacdo e emendas na caixa de passagem ou caixa de distribuicdo e
painéis, com o objetivo de verificar se os requisitos constantes desta Prdatica foram
atendidos.

Para aceitacdo das instalacdes do sistema de deteccdo e alarme de incéndio, em seus
diversos trechos, serdo realizados, no minimo, os testes recomendados, onde aplicaveis, pelas
Normas NBR 5410 e NBR 9441.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
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A execucdo de servicos de Instalacdes de Deteccdo e Alarme de Incéndio deverd
atender também das seguintes Normas e Praticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construc@o e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimentos

NBR 9441 - Execucdo de Sistemas de Deteccdo e Incéndio

NBR 2002 - Formuldrios Continuos. Propriedades Fisicas, Acondicionamento e Transporte;
e Normas Estrangeiras:

Normas do NFPA (“National Fire Protection Association”);

e Cobdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdios do Sistema CREA-CONFEA.
3. FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de
Construcdo, as seguintes atividades especificas:

e Liberar a utilizacdo dos materiais entregues, apds comprovar que as caracteristicas e
qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacdes técnicas e no
projeto;

e Acompanhar a execucdo dos servicos, observando se sdo respeitadas todas as
recomendacdes e exigéncias contidas no projeto e nas Praticas de Construcdo;

e Comprovar a colocacdo de buchas e arruelas nos conduites e caixas;

o Verificar a posicdo certa das caixas de passagem indicadas no projeto e se faceiam a
superficie de acabamento previsto para paredes e pisos;

e Exigira colocacdo de fios de arame galvanizado nas tubulacdes em que os cabos serdo
passados posteriormente;

e Acompanhar a realizacdo de todos os testes previstos nas instalacdes, analisando se
necessdrio como auxilio do autor do projeto, os seus resultados;

e Efetuar a aceitacdo dos servicos de instalacdo do sistema em duas etapas: a primeira
(proviséria) ocorrerd apds a entrega, em operacdo aprovada, dos equipamentos,
tendo sido redlizados a contento todos os testes necessarios; e a segunda (final),
efetuada apds a operacdo experimental, por prazo estipulado no contfrato de
fornecimento;

e Receber o sistema de deteccdo e alarme de incéndio, com entrega do certificado de
aceitacdo final, apds o término do periodo experimental e corrigidas as eventuais falhas
ocorridas e apds a entrega de manual de manutencdo.

24.INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS - SISTEMA DE CABEAMENTO

ESTRUTURADO
1. EXECUCAO DOS SERVICOS
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a. ESPECIFICACAO TECNICAS MINIMAS E OBRIGATORIAS DOS MATERIAIS DE REDE
LOGICA.

Todos os materiais necessdrios a execucdo dos servicos serdo fornecidos pela empresa
confratada, sendo obrigatério a apresentacdo de catdlogos ou folhas técnicas do fabricante
do sistema de cabeamento estruturado para a comprovacdo das caracteristicas dos produtos,
marca e modelo, para cada um dos itens a seguir especificados.

Todos os produtos de conectividade e acomodacdo dos equipamentos de rede (pafch
panels, fomadas, patch cords, distribuidores Spticos, corddes Opticos, racks, organizadores
horizontais e verticais) devem ser de um mesmo fabricante. O fabricante dos cabos deve ser o
mesmo fabricante dos elementos de conectividade ou deve ser uma marca homologada pelo
mesmo que permita que o canal tenha uma performance compativel com os requisitos das
normas ANSI/TIA/EIA 568-C e ISO/IEC 11801 e que possibilite ao instalador fornecer uma garantia
de no minimo 20 anos do fabricante.

b. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

O recebimento dos materiais e equipamentos serd efetuado em duas fases distintas: na
fabrica e no local do servico.

O recebimento na fabrica consistird na comprovacdo das caracteristicas construtivas e
de desempenho técnico do material ou equipamento, discriminados na oferta do produto,
que, por sua vez, deverd ser equivalente as especificacdes técnicas.

O recebimento no servico consistird na verificacdo visual dos dados caracteristicos
indicados nas guias de remessa ou nota fiscal e das condicdes fisicas do material ou
equipamento.

Todos os equipamentos serdo recebidos na fdbrica e no local do servico, exceto por
indicacdo contrdria expressa do Contratante. Os materiais de instalacdo, como eletrodutos,
caixas e acessoérios, sé poderdo ter o seu recebimento efetuado no local do servico.

Os materiais de instalacdo poderdo, a critério do Contratante, ser examinados na
fabrica, por amostragem, ou poderdo ser exigidos os relatérios de controle de qualidade do
fabricante.

Recebimento na Fdbrica

Recomenda-se a prévia aprovacdo de todos os materiais e equipamentos na fdbrica,
a fim de evitar devolucdes, bem como atrasos e acréscimos de custos.

O recebimento na fdbrica ndo eximird o fabricante da responsabilidade sobre o
desempenho do equipamento no local do servico. Quando exigido e onde possivel, serdo
efetuadas simulacdes de operacdo do equipamento na fdbrica.

Para o recebimento na fdbrica, o fabricante deverd, previamente, fornecer co
Contratante o cronograma da fabricacdo e testes. Serd permitido ao Contratante, a qualquer
tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhamento da fabricacdo do equipamento.

O Confratante entregard ao fabricante, previamente, o roteiro dos testes de aceitacdo
do equipamento. O recebimento do material na fdbrica incluird também a verificacdo da
embalagem para transporte.
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Recebimento no local do servico

O recebimento dos materiqis e equipamentos no local do servico serd efetuado
obedecendo as seguintes diretrizes:

e A inspecdo dos equipamentos e materiqis serd apenas visual, verificando suas
condicgoes fisicas, como, por exemplo, estado da pintura, amassaduras, frincas e outras;

e As quantidades de materiais e equipamentos serdo verificadas com a nota fiscal ou
guia de remessa;

e Deverdo ser verificados os dados de tipo ou de placa, quando for o caso, impressos Nos
equipamentos e materiais;

e Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem ds condicdes do pedido de compra
serdo rejeitados.

Estocagem

A estocagem dos materiais seguird as recomendacdes da NBR 2002. As dreas de
estocagem serdo definidas em locais abrigados ou ao tempo, levando em consideracdo o tipo
de material ou equipamento, como segue:

Estocagem em Locais Abrigados

Serdo estocados em locais secos e abrigados os materiais sujeitos a oxidacdo, acdo de
chuvas e umidade. Os materiais miudos serdo convenientemente separados e estocados em
locais abrigados.

Estocagem ao Tempo

Somente os materiais imunes d acdo do tempo, tais como eletrodutos de PVC, pecas
galvanizadas a fogo, bobinas de cabos para uso externo e outros, serdo estocados ao fempo.

c. Processo Executivo

Rede de Tubulacdo

Os dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando-se
cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operacdes de corte ou de abertura de novas
roscas. As exiremidades dos dutos, quer sejam internos ou externos, embutidos ou ndo, serdo
protegidas por buchas.

A juncdo dos dutos serd feita de modo a permitir e manter, permanentemente, o
alinhamento e a estanqueidade. Antes da confeccdo de emendas, verificar-se-d se os dutos e
luvas estdo limpos. O aperto entre os dutos e a luva far-se-& com auxilio de uma chave para
tubo, até que as pontas se toquem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido, estes serdo emendados através de luvas atarraxadas
em ambas as extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se
tocarem, para assegurar a continuidade interna da instalagdo.
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Os dutos, sempre que possivel, serdo assentados em linha reta. Ndo poderdo ser feitas
curvas nos tubos rigidos, utilizando-se, quando necessdrio, curvas pré-fabricadas. As curvas
serdo de padrdo comercial e escolhidas de acordo com o diémetro do duto empregado.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado seréo colocados sobre os
vergalhdes da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para
impedir a penetracdo de nata de cimento durante a colocacdo de concreto nas férmas. A
colocacdo de tubulacdo embutida nas pecas estruturais de concreto armado serd feita de
modo que os dutos ndo suportem esforcos ndo previstos, conforme disposicdo da NBR 5410.

Os comprimentos mdaximos admitidos para as tubulacdes serdo os recomendados pela
NBR 5410. Nas juntas de dilatacdo, a tubulacdo serd seccionada e receberd caixas de
passagem, uma de cada lado. Numa das caixas, o duto ndo serd fixado, ficando livre. Outros
recursos poderdo ser usados, como, por exemplo, a utilizacdo de uma luva sem rosca do
mesmo material dos dutos, para permitir o seu livre deslizamento.

Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados por bracadeiras fixadas nas paredes,
a cada dois metros. Em todos os lances de tubulacdo serdo passados arames-guia de aco
galvanizado de 1,65 mm de diémetro, que ficardo dentro das tubulacdes, presos nas buchas
de vedacdo, até a sua Uulilizacdo para puxamento dos cabos. Estes arames correrdo
livremente.

Caixas de Passagem

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil
acesso e em dreas de uso comum da edificacdo. Ndo poderdo ser localizadas nas dreas
fechadas de escadas. A fixacdo dos dutos nas caixas serd feita por meio de arruelas e buchas
de protecdo. Os dutos ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha
de protecdo. Quando da instalacdo de fubulacdo aparente, as caixas de passagem serdo
convenientemente fixadas na parede.

Caixas Subterréneas

As caixas subterr@neas obedecerdo aos processos construtivos indicados na Norma NBR
5410.

Rede de Cabos e Fios

Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo utilizados lubrificantes orgé&nicos;
somente grafite ou talco.

O puxamento dos cabos e fios serd efetuado manualmente, utilizando alca de guia e
roldanas, com didmetro pelo menos frés vezes superior ao di@dmetro do cabo ou grupo de
cabos, ou pela amarracdo do cabo ou fio em pedaco de tubo. Os cabos e fios serdo puxados,
continua e lentamente, evitando esforcos bruscos que possam danificd-los ou soltd-los.

Fixacdo dos Cabos

Em instalacdes aparentes, a fixacdo dos cabos serd feita por bracadeiras espacadas
de 50 cm. Em trechos curvos, as bracadeiras serdo fixadas no inicio e no fim de cada curva. Em
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trechos curvos serdo adotados os raios minimos de curvatura recomendados pela Norma NBR

5410.

Os lances de cabos em par francado, devem estar limitados a 100 m, obrigatoriamente,
e ndo conter emendas;

Todas conexdes em Painéis de Distribuicdo, "Hub's”, devem ser providas de meios de
protecdo dos terminais, tais como tampa pldstica, evitando contatos ou choques, que
possam causar disturbios elétricos;

Na instalacdo dos cabos, respeitar sempre os raios de curvatura minimo dos cabos,
conforme especificado pelos fabricantes;

Nos cabos do cabeamento primdrio, ndo sdo permitidas derivacdes em paralelo e
emendas;

Todos os cabos devem estar perfeitamente identificados, através de anilhas pldsticas.

Aterramento

A resisténcia minima da malha de aterramento ndo deverd ser superior a 2 [1, e deverd

ser independente dos demais aterramentos da instalacdo.

d. Recebimento das Instalacoes

O recebimento das instalacdes serd efetuado através da inspecdo visual de todas as

instalacdes e da comprovacdo da operacdo do sistema. A inspecdo visual de todas as
instalacdes serd efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
infegridade de todo o material instalado.

Serdo obrigatoriamente observados os seguintes aspectos, quando aplicados:

instalacdo e montagem dos componentes mecdanicos, tais como eletrodutos, bandejas
para cabos, bragadeiras, caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos
utilizados;

verificacdo da fiacdo e emendas na caixa de passagem ou caixa de distribuicdo e
painéis, com o objetivo de verificar se os requisitos constantes desta Pratica foram
atendidos.

Para aceitacdo das instalacdes do sistema de cabeamento estruturado, em seus
diversos frechos, serdo realizados, no minimo, os testes recomendados, onde aplicaveis,
pela Norma NBR 5410.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de instalacdes de Sistema de Cabeamento Estruturado deverd

atender também das seguintes Normas e Praticas Complementares:

Prdticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimento

NBR 2002 - Formuldrios Continuos. Propriedades Fisicas, Acondicionamento e Transporte;
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¢ Normas Estrangeiras:
EIA/TIA-568-A: Eletronic Industry Association/ Telecommunication Industry Association;

e Cobdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdios do Sistema CREA-CONFEA.
3. FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdtica Geral de
Construcdo, as seguintes atividades especificas:

e Lliberar a utilizacdo dos materiais entregues, apds comprovar que as caracteristicas e
qualidade satisfazem das recomendacdes contidas nas especificacdes técnicas e no
projeto;

e Acompanhar a execucdo dos servigos, observando se sdo respeitadas todas as
recomendacdes e exigéncias contidas no projeto e nas Praticas de Construcdo;

e Comprovar a colocacdo de buchas e arruelas nos conduites e caixas;

e Verificar a posicdo certa das caixas de passagem indicadas no projeto e se faceiam a
superficie de acabamento prevista para paredes e pisos;

e Exigiracolocacdo de fios de arame galvanizado nas tubulagcdes em que os cabos serdo
passados posteriormente;

e Acompanhar a realizacdo de todos os testes previstos nas instalacoes, analisando se
necessdrio como auxilio do autor do projeto, os seus resultados;

e Efetuar a aceitacdo dos servicos de instalagdo do sistema em duas etapas: a primeira
(proviséria) ocorrerd apds a entrega, em operacdo aprovada, dos equipamentos,
tendo sido realizados a contento todos os testes necessdrios; e a segunda (final),
efetuada apds a operacdo experimental, por prazo estipulado no contfrato de
fornecimento;

e Receber o sistema de cabeamento estruturado, com entrega do certificado de
aceitacdo final, apds o término do periodo experimental e corrigidas as eventuais falhas
ocorridas e apds a entrega de manual de manutencdo.

25. INSTALAGOES MECANICAS E DE UTILIDADES
1. EXECUCAO DOS SERVICOS

a. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd feita no local da
entrega, por processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou ainda em laboratério,
guando forem solicitados ensaios. Nesses dois Ultimos casos, o fornecedor ou fabricante deverd
ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecdo serd feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo serd feita com base na
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacdes técnicas.
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A inspecdo visual para o recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-4,
basicamente, no atendimento a:

e Especificacdo de materiais;
e Especificacdo de dutos pré-fabricados;
e Especificacdo e folha de dados dos componentes.

Os materiqis e equipamentos que ndo atenderem das condicdes citadas serdo
rejeitados.

Fabricacdo de Dutos de Ar

Antes da fabricagdo, todas as chapas serdo separadas por bitola, excluindo as que
forem danificadas ou apresentarem sinais de corrosdo, apds seu recebimento inicial.

O corte serd executado com mdquinas e ferramentas adequadas, de modo que as
superficies de corte ndo apresentem rebarbas. Apds o corte, as chapas serdo dobradas ou
calandradas, com equipamentos adequados, e proceder-se-d4 a uma verificacdo dos
eventuais danos causados. As chapas danificadas serdo refeitas. No caso de chapa
galvanizada, todas as dobras serdo lixadas mecanicamente e pintadas com finta a base de
cromato de zinco.

Apds o dobramento, as pecas seréo fechadas, formando um segmento de duto, e
nova inspecdo serd efetuada. Os dutos danificados serdo refeitos. Os dutos de chapa
galvanizada receberdo protecdo anticorrosiva, com tinta a base de cromato de zinco, em seus
trechos de fechamento, apds o respectivo lixamento mecdénico.

Armazenamento

O armazenamento de materiais e equipamentos serd feito em local seco e protegido,
de modo a evitar-lhes quaisquer danos.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Dutos

Antes da montagem, todos os dutos serdo inspecionados, verificando as dimensoes,
esquadro e demais requisitos do projeto. Os dutos serdo instalados em perfeito alinhamento e
de forma correta sob o ponto de vista mecdnico, obedecendo ao tracado indicado no
projeto.

A sustentacdo ou apoio dos dutos e o espacamento enfre suportes seguirdo as
indicacdes do projeto. Os suportes serdo fabricados conforme as prescricdes da especificacdo
de materiais e sua fixacdo a edificacdo far-se-& por fixadores aplicados a revdlver ou pistola
ou com buchas. Os dutos externos serdo protegidos contra a oxidacdo, conforme indicado no
projeto.

As derivacdes serdo providas de dispositivos de regulagem de vazdo, quando
especificado no projeto. Os dutos terdo juntas flexiveis em sua interigacdo com os
equipamentos e ao transpor juntas de dilatacdo da edificacdo, conforme indicado no projeto.

Ao final de cada jornada de frabalho ou quando solicitado pela fiscalizacdo, serdo
colocados tampdes em todas as aberturas expostas de dutos para protegé-los.
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Acessodrios de Dutos

Os reguladores de vazdo, captores, registros, bocas de ar, portas de inspecdo e demais
acessorios necessdrios obedecerdo ds prescricdes da especificacdo de materiais e serdo
instalados conforme indicado no projeto.

Redes Hidrdulicas

Deverdo ser empregados somente tubulacdes especificas, observando-se a qualidade
do material e espessura.

As fubulacoes serdo instaladas em perfeito alinhamento e de forma correta sob o ponto
de vista mecdénico, obedecendo co tracado indicado no projeto, sustentacdo através de
suportes adequados, prevendo-se no caso de tubulacdes sujeitas a variacdo de temperatura
de fluido interno a correta aplicacdo dos dispositivos compensadores de dilatacdo térmica.

Os suportes serdo fabricados conforme as prescricoes da especificacdo de materiais e
sua fixacdo a edificacdo far-se-& por fixadores aplicados a revolver ou pistola ou com buchas
adequadas.

As tubulacdes sujeitas a infempérie serdo protegidas contra a oxidacdo, conforme
indicado no projeto. As tubulacdes terdo juntas eldsticas em sua interigacdo com os
equipamentos para evitar propagacdo de vibracoes.

Ao final de cada jornada de frabalho ou quando solicitado pela fiscalizacdo, serdo
colocados tampdes em todas as aberturas expostas de fubos para protegé-las

Acessoérios de Redes Hidrdulicas

Os registros, filtros, flanges e demais acessdrios necessdrios obedecerdo as prescricoes
de especificacdo de materiais e serdo instalados conforme indicado no projeto

Pintura

Os servicos de pintura serdo executados em dutos e tubulacdes hidraulicas aparentes
sem isolamento térmico, incluindo seus respectivos suportes, conforme indicado no projeto.
Todos os requisitos dos padroes de pintura do Contratante serdo obedecidos juntamente com
esta Prdtica.

As tintas de acabamento seréo compativeis com as tintas de base.

Tintas

As tintas a serem utilizadas obedecerdo ds prescricoes da especificacdo de materiais.
Serdo enviadas ao local do servico e, seus recipientes originais, marcados com as seguintes
indicacodes:

e Nome do fabricante;

e Designacdo do produto;
e Data limite de utilizacdo;
e NUmero do recipiente;

e Capacidade liquida;
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e Instrucoes para aplicacdo;

{]

e Limites de tfemperatura e umidade durante a estocagem.

As tintas de base e de acabamento serdo compradas do mesmo fabricante ou com a
indicacdo deste, sempre que possivel, para evitar problemas de incompatibilidade dos
componentes.

Preparo das superficies

Toda a superficie a ser pintada deverd estar completamente seca, livre de qualquer
tipo de sujeira, dleos, graxa, respingos de solda e focos de ferrugem.

Serd aplicado um “primer” a base de cromato de zinco nas chapas galvanizadas, e um
“primer” a base de 6xido de ferro nas chapas pretas.

Todas as pecas fornecidas com “primer’ aplicado na fabrica ou com pintura final serdo
examinadas pela Contratada, para verificacdo da existéncia de pontos com ferrugem, falhas
de pintura ou danos causados durante o fransporte e montagem. Nestes casos, as superficies
serdo completamente limpas, escovadas com escova de aco ou fixadas mecanicamente e
retocadas com o mesmo tipo de pintura j& utilizado, obedecendo ds mesmas especificacdes
citadas para uma superficie pintada pela primeira vez.

Especial cuidado serd tomado para evitar ferrugem ou contaminacdo das superficies
limpas ou com “primer”. Ser@o pintadas no mdximo 6 horas apds a limpeza ou antes que
ocorram corrosoes prejudiciais ou contfaminacdo.

Aplicacdo

Para a aplicacdo da tinta serdo observados os seguintes fatores; umidade relativa do
ar, temperatura ambiente, “pot-life”, intervalo de tempo mdaximo e minimo entre a aplicacdo
das demdos.

Recomenda-se que a execucdo das pinfuras ndo seja feita em presenca de chuva ou
temperatura inferior a 10°C.

O nUmero de demdos e respectivas espessuras obedecerdo dAs prescricoes da
especificacdo de materiais. Contudo, serdo aplicadas no minimo trés demdos, sendo uma de
“primer” e duas de acabamento, com espessuras minimas de 64 microns por demdo, quando
ndo especificado.

A tinta de base (“primer”) deverd estar em condicdes de ser submetida & prova de
toque apds duas horas de aplicacdo, e seca para receber a demdo subsequente de
acabamento apds doze horas. A tinta deverd apresentar viscosidade adequada para ser
aplicada a revdlver, quando possivel sem adicdo de solvente e em qualquer posicdo do
mesmo.

A tinta de acabamento deverd estar em condi¢cdes de ser submetida & prova de toque
apds ter decorrido uma hora de sua aplicacdo, e suficientemente seca para receber a demdo
subsequente apds trés horas. A viscosidade da tinta deverd ser compativel para aplicacdo a
revolver ou frincha, quando possivel sem adicdo de solvente e em qualquer posicdo dos
mesmos.

A linha de ar comprimido que alimenta o revélver de pintura deverd ser dotada de
separador de dgua e dleo.
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A Confratada obedecerd a todas as normas vigentes de seguranca relativas a
manuseio e aplicacdo de fintas, solventes e demais servicos de pintura, de modo a evitar
acidentes e danos.

[solamento

Todos os materiais de isolamento serdo aplicados conforme as especificacdes do
projeto e as recomendacdes dos fabricantes.

O isolamento serd continuo, inclusive na passagem dos dutos e tubulacdes hidrdulicas
por paredes, vigas ou lgjes.

Todas as juntas serdo calafetadas com material eldstico, tomando o cuidado de refazer
a calafetacdo caso ocorra retracdo do material aplicado. Os cantos serdo isolados de forma
que haja recobrimento de uma placa isolante em relacdo a adjacente, sendo posteriormente
reforcados por cantoneiras ou tiras metdlicas.

Os trechos dos suportes que estiverem em contato com os dutos seréo também
recobertos pelo isolamento. Os suportes de tubulacdes hidraulicas de dgua gelada deverdo
ter cambota de madeira, para evitar condensacdo de dgua nos mesmos, conforme indicado
no projeto.

Teste, Ajuste e Balanceamento dos Sistemas d e Ar Condicionado (T.A.B.)

O T.A.B. (Teste Ajuste e Balanceamento) € uma etapa de execucdo de frabalho de
montagem de sistemas de ar condicionado indispensdvel, sem a qual a performance do
sistema poderd ser comprometida em sua operacdo e eficiéncia.

O T.A.B. complementa a instalacdo garantindo a harmonia operacional entre
equipamentos, sistemas a componentes, obtendo o seu melhor desempenho energético,
explorando ao mdximo as qualidades tecnoldgicas de cada componente e da interacdo
sistemdtica previstos no projeto.

Trés componentes do sistema de ar condicionado deverdo ter o T.A.B. perfeitamente
executados:

e Redes de dutos e equipamentos de movimentacdo de ar;
e Redes hidrdulicas e equipamentos interligados;
¢ Sistema de controle.

% Etapas:

Planejamento

O trabalho de campo deve ser precedido de um estudo do sistema por parte da equipe
do T.A.B. quando se estabelecem todos os procedimentos de leitura e planificacdo do sistema,
de maneira que se localize faciimente os pontos de leitura e ajuste requeridos no campo e
assim evita-se possiveis equivocos.

Redes de Dutos e Equipamentos de Movimentacdo de Ar
Deverdo ser verificados:
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e Vazdo de ar do sistema - comparar com o valor de projeto e ajustar se for necessdrio;

e Vazdo de ar em cada boca - comparar com o valor de projeto e ajustar se for
necessario;

e Alcance de ar pelas bocas de insuflamento (o ajuste dos 3 itens acima deverd ser feito
de forma interativa);

e Ajuste dos relés de sobre carga dos motores elétricos.

Redes Hidrdulicas e Equipamentos Interligados
Deverdo ser verificados:

e Vazdo de dgua do sistema - comparacdo com o valor do projeto e ajustar se for
necessqario;

e Vazdo de dgua em cada ponto de consumo (condicionador ou serpentina) e ajustar
se for necessdrio (o ajuste dos 2 itens acima deverd ser feito de forma interativa);

e Ajuste dos relés de sobrecarga dos motores das bombas hidrdulicas.

Sistema de Controle

Todos os dispositivos de confrole (sensores de temperatura, umidade, presséo e outros)
deverdo ser regulados de acordo com os valores indicados no projeto

% Requisitos Minimos dos Testes a serem Procedidos pela Instaladora
Condicionadores de Ar

Condicionadores de Ar do Tipo “Fan & Coil”
e Regulagens e testes de vazdes de ar insuflado;
e Teste de Capacidade dos Condicionadores;
e Medicdo de pressdes de entrada e saida de dgua gelada;
e Medicdo de temperaturas de entrada e saida de dgua gelada;
o Teste elétrico completo dos motores dos ventiladores;
e Teste completo de sensores;
e Teste completo de sistemas de aquecimento;
e Teste completo de sistemas de umidificacdo;
e Teste completo das valvulas de 03 vias e do comando das mesmas;
e Teste completo das valvulas de 02 vias e do comando das mesmas;
e Teste completo dos sistemas de seguranca dos condicionadores;

e Teste do sistema pneumdtico e comando do mesmo.

Condicionadores de Ar do tipo “Self-Contained” com Condensacdo a Agua
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Regulagens e medicdes de vazdes de ar insuflado;

Teste de capacidade dos condicionadores;

Medicdo de pressdes de entrada e saida de dgua de condensacdo;
Medicdo de temperatura de entrada e saida de dgua de condensacdo;
Teste elétrico completo dos motores dos ventiladores (evaporadores);
Teste elétrico completo dos compressores;

Medicdo de pressdes de gds refrigerante (succdo e descargal);

Teste completo de sensores;

Teste completo de sistemas de aquecimento;

Teste completo de sistema de umidificacdo;

Teste completo dos sistemas de seguranca dos condicionadores.

Condicionadores do tipo “Self-Contained” com Condensacdo a Ar
Regulagens e Medicdes de vazdes de ar insuflado;

Regulagens e Medicdes de vazdes de ar nas tomadas de ar de condensacdo;
Regulagens e Medicdes de vazdes de ar nas descargas de ar de condensacdo;
Medicoes de Temperaturas nas tomadas de ar de condensacdo;

Medicoes de Temperaturas nas descargas de ar de condensacdo;

Teste elétrico completo nos motores dos ventiladores dos evaporadores;

Teste elétrico completo nos motores dos ventiladores dos condensadores;
Teste elétrico completo nos compressores;

Medicdo de pressdes do gds refrigerante (succdo e descargal);

Teste completo de sensores;

Teste completo de sistemas de aquecimento;

Teste completo de sistemas de umidificacdo;

Teste completo dos sistemas de seguranca dos condicionadores.

Unidades Resfriadoras

Teste de capacidade das unidades resfriadoras;

Regulagens e Medicdes de vazdes de dgua de condensacdo;

Regulagem e Medicdo de vazdo de ar de condensacdo;

Regulagens e Medicdes de vazdes de dgua gelada;

Medicdo de pressdes de entrada e saida de dgua de condensacdo;
Medicdo de pressdes de entrada e saida de dgua gelada;

Medicdes de Temperaturas de entrada e saida de dgua de condensacdo;
Medicdo de Temperatura de ar de condensacdo (entrada/ saiday);
Medicdes de Temperaturas de entrada e saida de dgua gelada;
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e Medicdo de pressdes manométricas de gds refrigerante (succdo e descargal);

e Medicdo de pressdes manomeétricas de oleo;
o Teste elétrico completo dos compressores;

e Teste completo dos sistemas de sensores;

e Teste completo dos sistemas de comando;

e Teste completo dos sistemas de seguranca;

e Teste completo dos sistemas de interfravamentos.

Bombas de Agua Gelada
e Medicdo de pressdes de succdo das bombas;
e Medicdo de pressdes de descarga das bombas;
e Medicdo de temperatura de dgua nas descargas das bombas;
o Teste elétrico completo dos motores;
e Teste completo dos sistemas de seguranca;
e Teste completo dos sistemas de comando;

e Teste completo dos sistemas de interfravamento.

Bombas de Agua de Condensacéo
e Medicdo de pressdes de succdo das bombas;
e Medicdo de pressdoes de descarga das bombas;
e Medicdo de temperatura de dgua nas descargas das bombas;
e Teste elétrico completo dos motores;
o Teste completo dos sistemas de seguranca;
e Teste completo dos sistemas de comando;
e Teste completo dos sistemas de intertfravamento.

Torres de Resfriamento
¢ Medicdo de capacidade das torres de resfriamento;
e Medicdo de temperatura de entrada de dgua de condensacdo;
¢ Medicdo de temperatura de saida de dgua de condensacdo;
o Teste elétrico completo de motores das torres;
e Medicdo de vazdes de dgua de condensacdo;
e Teste completo dos sistemas de comando;
e Teste completo dos sistemas de sensores;
e Teste completo dos sistemas de intertfravamento;

e Verificacdo de juntas, venezianas e tanque quanto a vazamentos de dgua.
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Vazdes de Ar
Medicdo e balanceamento de distribuicdo de ar nos ambientes condicionados;

Medicdo de vazdes de ar em insufladores de ar, através de metodologia de
amostragem;

Medicdo de vazdes de ar de retorno (parciais e totais);

Medicdo de vazdes de ar externo.

Temperatura

Medicdes de temperaturas nos ambientes condicionados (bulbo seco e Umido);
Medicdes de temperaturas de ar externo (bulbo seco e Umido);

Medicdes de temperaturas de ar de retorno (bulbo seco e Umido).

c. RECEBIMENTO

O recebimento das instalacdes de ar condicionado central serd feito verificando-se

todos os requisitos do projeto, das especificacdes e desta Pratica.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Instalacdes de Ar Condicionado Central deverd atender

também ds seguintes Normas e Prdticas Complementares:

Prdticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 6401 - Instalacdes de Condicionamento de Ar - Procedimento

NBR 7256 - Tratamento de Ar em Unidades Médico-Assistenciais

NBR 10080 - Instalacdes de Ar Condicionado para Salas de Computadores;

Normas Estrangeiras

Normas da ASHRAE (“American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning

Engineers”)

Normas da SMACNA
“HVAC Duct Construction - Standard Metal and Flexible”
“"HVAC Systems Testing, Adjusting & Balancing;

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

FISCALIZACAO
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A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdatica Geral de

Construcdo, as seguintes atividades especificas:

Liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos entregues, apds comprovar que as
caracteristicas e qualidade satisfazem ds recomendacdes contidas nas especificacoes
técnicas e no projeto;

Acompanhar a instalacdo das diversas redes, seus componentes e equipamentos,
conferindo se as posicdes e os dimetros correspondem aos determinados em projeto;

Serd permitida alteracdo do tracado das redes quando for necessdrio, devido
modificacdo na posicdo das alvenarias ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos
cdlculos j& aprovados. Caso haja duvida, afiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao autor
do projeto;

A fiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao autor do projeto para execucdo de furos ndo
previstos em projeto para travessia de elementos estruturais por tubulacoes;

A fiscalizacdo deverd inspecionar cuidadosamente a Cenfral Térmica, comprovando
com os fornecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos, o seu funcionamento;

Observar se durante a execucdo dos servicos sdo obedecidas as instrucdes contfidas no
projeto e na respectiva Pratica de Construgcdo;

Presenciar e aprovar testes especificos de pressdo de tubulacdes hidrdulicas e
frigorificas;

Ao término da montagem dos equipamentos que compdem o sistema de ar
condicionado centfral acompanhar os testes de ajuste e balanceamento (T.A.B.)
aprovando-os se estiverem de acordo com o estabelecido no projeto, ou emitindo
relatério das deficiéncias anotadas, que deverdo ser eliminadas pela instaladora. Este
procedimento deverd ser repetido tantas vezes quantas necessdrias até o perfeito
atendimento dos objetivos da instalacdo;

Verificar e aprovar os desenhos “como construido” elaborados pela Contratada,
registrando todas as modificagdes introduzidas no projeto original, de modo a
documentar fielmente os servicos efetivamente executados;

Aprovar na sua quantidade e qualidade a seguinte documentacdo, que deverd ser
fornecida pelo instalador na conclusdo de instalacdo:

Manuais de operacdo;
Manuais de manutencdo;
Certificado de garantia dos equipamentos e da instalacdo;

Catdlogos completos de todos os equipamentos e acessoérios fornecidos.

26. INSTALAGOES MECANICAS E DE UTILIDADES - VENTILAGAO MECANICA

1.

EXECUCAO DOS SERVICOS

a. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd feita no préprio local

de enfrega, por processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fdbrica ou ainda em
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laboratdério, quando forem solicitados ensaios. Nesses dois Ultimos casos, o fornecedor ou
fabricante deverd ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecdo serd feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo serd feita com base na
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacdes técnicas;

A inspecdo visual para o recebimento dos materiais
e Equipamentos constituir-se-&, basicamente, no atendimento a:
e Especificacdo de materiais;
e Especificacdo de dutos pré-fabricados;
e Especificacdo e folha de dados dos componentes.

Os materiqis e equipamentos que ndo atenderem das condicdes citadas serdo
rejeitados.

Fabricacdo de Dutos de Ar

Antes da fabricacdo, todas as chapas serdo separadas por bitola, excluindo-se as que
foram danificadas ou apresentarem sinais de corrosdo, apds seu recebimento inicial.

O corte serd executado com mdquinas e ferramentas adequadas, de modo que as
superficies de corte ndo apresentem rebarbas.

Apds o corte, as chapas serdo dobradas ou calandradas, com equipamentos
adequados, e proceder-se-d a uma verificacdo dos eventuais danos causados. As chapas
danificadas serdo refeitas. No caso de chapa galvanizada, todas as dobras serdo lixadas
mecanicamente e pintadas com tinta d base de cromato de zinco.

Apds o dobramento, as pecas serdo fechadas, formando um segmento de duto, e nova
inspecdo serd efetuada. Os dutos danificados serdo refeitos. Os dutos de chapa galvanizada
receberdo protecdo anticorrosiva, com tinta & base de cromato de zinco, em seus trechos de
fechamento, apds o respectivo lixamento mecénico.

Armazenamento

O armazenamento de materiqis e equipamentos serd feito em local seco e protegido,
de modo a evitar-lhes quaisquer danos.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Dutos

Antes da montagem, todos os dutos serdo inspecionados, verificando as dimensoes,
esquadro e demais requisitos do projeto. Os dutos serdo instalados em perfeito alinhamento e
de forma correta sob o ponto de vista mecdnico, obedecendo ao tracado indicado no
projeto.

A sustentacdo ou apoio dos dutos e o espacamento enfre suportes seguirdo as
indicacoes do projeto. Os suportes serdo fabricados conforme as prescricdes da especificacdo
de materiais e sua fixacdo a edificacdo far-se-& por fixadores aplicados a revdlver ou pistola
ou com buchas.
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Os dutos externos serdo protegidos contfra a oxidacdo, conforme indicado no projeto.
As derivacoes serdo providas de dispositivos de regulagem de vazdo, quando especificado no
projeto. Os dutos terdo juntas flexiveis em sua interligacdo com os equipamentos e ao transpor
juntas de dilatacdo da edificacdo, conforme indicado no projeto.

Ao final de cada jornada de frabalho ou quando solicitado pela Fiscalizacdo, serdo
colocados tampdes em todas as aberturas expostas de dutos para protegé-los.

Acessorios

Os reguladores de vazdo, captores, registros, bocas de ar e demais acessorios
necessdrios obedecerdo ds prescricoes da especificacdio de materiqis e serdo instalados
conforme indicado no projeto.

Pintura

Os servicos de pintura ser@o executados em dutos aparentes, incluindo seus respectivos
suportes, conforme indicado no projeto. Todos os requisitos dos padrdes de pinfura do
Contratante serdo obedecidos juntamente com esta Prdtica.

As tintas de acabamento seréo compativeis com as tintas de base.

Tintas

As tintas a serem utilizadas obedecerdo ds prescricoes da especificacdo de materiais.
Serdo enviadas ao local do servico em seus recipientes originais, marcados com as seguintes
indicacodes:

e Nome do fabricante;

e Designacdo do produto;

e Data-limite de utilizacdo;

e NUmero do recipiente;

e Capacidade liquida;

e Instrucoes para aplicacdo;

e Limites de temperatura e umidade durante a estocagem.

As fintas de base e de acabamento serdo compradas do mesmo fabricante ou com a
indicacdo deste, sempre que possivel, para evitar problemas de incompatibilidade dos
componentes.

Preparo das Superficies

Toda superficie a ser pintada deverd estar completamente seca, livre de qualguer tipo
de sujeira, dleo, graxa, respingos de solda e focos de ferrugem.

Serd aplicado um “primer” a base de cromato de zinco nas chapas galvanizadas, e um
“primer” a base de dxido de ferro nas chapas pretas.

Todas as pecas fornecidas com “primer” aplicado na fabrica ou com pintura final serdo
examinadas pela Confratada, para verificacdo da existéncia de pontos com ferrugem, falhas
de pintura ou danos causados durante o transporte e montagem. Nestes casos, as superficies
serdo completamente limpas, escovadas com escova de aco ou lixadas mecanicamente e
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retocadas com o mesmo tipo de pintura j& utilizado, obedecendo ds mesmas especificacdes
citadas para uma superficie pintada pela primeira vez.

Especial cuidado serd tomado para evitar ferrugem ou contaminacdo das superficies
limpas ou com “primer”. Ser@o pintadas no mdximo 6 horas apds a limpeza ou antes que
ocorram corrosoes prejudiciais ou contaminacdo.

Aplicacdo

Para a aplicacdo de finta serdo observados os seguintes fatores: umidade relativa do
ar, temperatura ambiente, “pot-life”, intervalo de tempo mdaximo e minimo entre a aplicacdo
das demdos.

Recomenda-se que a execucdo das pinfuras ndo seja feita em presenca de chuva ou
temperaturas inferiores a 10°C.

O nUmero de demdos e respectivas espessuras obedecerdio As prescricoes da
especificacdo de materiais. Contudo, serdo aplicados no minimo trés demdos, sendo uma de
“primer” e duas de acabamento, com espessura minima de 64 microns por demdo, quando
ndo especificado.

A tinta de base (“primer”) deverd estar em condicdes de ser submetida & prova de
toque apds duas horas de aplicacdo e seca para receber a demdo subsequente de
acabamento apds doze horas. A tinta deverd apresentar viscosidade adequada para ser
aplicada a revdlver, quando possivel sem adicdo de solvente e em qualquer posicdo do
mesmo.

A tinta de acabamento deverd estar em condi¢cdes de ser submetida a prova de toque
apds ter decorrido uma hora de sua aplicacdo, e suficientemente seca para receber a demdo
subsequente apds trés horas. A viscosidade da tinta deverd ser compativel para aplicacdo a
revolver ou trincha, quando possivel sem adicdo de solventes e em qualquer posicdo dos
mesmos. A linha de ar comprimido que alimenta o revdlver de pintura deverd ser dotada de
separador de dgua e dleo.

A Confratada obedecerd a todas as normas vigentes de seguranca relativas a
manuseio e aplicacdo de fintas, solventes e demais servicos de pinfura, de modo a evitar
acidentes e danos.

Teste, Ajuste e Balanceamento dos Sistemas d e Ventilacdo Mecdnica (T.A.B.)

O T.A.B. (Teste Ajuste e Balanceamento) é uma etapa de execucdo de frabalho de
montagem de sistemas de ventilacdo mecdnica indispensdvel, sem a qual a performance do
sistema poderd ser comprometida em sua operacdo e eficiéncia.

O T.A.B. complementa a instalacdo garantindo a harmonia operacional entre
equipamentos, sistemas a componentes, obtendo o seu melhor desempenho energético,
explorando ao mdximo as qualidades tecnoldgicas de cada componente e da interacdo
sistemdtica previstos no projeto.

< Etapas:

Planejamento
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O tfrabalho de campo deve ser precedido de um estudo do sistema por parte da equipe

do T.A.B. quando se estabelecem todos os procedimentos de leitura e planificacdo do sistema,
de maneira que se localize faciimente os pontos de leitura e ajuste requeridos no campo e
assim evita-se possiveis equivocos.

Num sistema de ventilacdo mecdanica deve ser objeto do T.A.B. as redes de dutos e

equipamentos de movimentacdo de ar

Deverdo ser verificados:

Vazdo de ar de cada sistema - comparar com o valor de projeto e ajustar se for
necessario;

Vazdo de ar em cada boca - comparar com o valor de projeto e ajustar se for
necessario;

Alcance de ar pelas bocas de insuflamento (o ajuste dos 3 itens acima deverd ser feito
de forma interativa);

Ajuste dos relés de sobre carga dos motores eléfricos.

Requisitos Minimos dos Testes a serem Procedidos pela Instaladora

Unidades Ventiladoras de Insuflamento ou Exaustdo
Regulagens e testes de vazdes de ar insuflado;
Teste de Vazdo dos Ventiladores;

Teste elétrico completo dos motores dos ventiladores.

Redes de Dutos
Medicdo e balanceamento de distribuicdo de ar nos ambientes beneficiados;

Medicdo de vazdes de ar em insufladores de ar, através de metodologia de
amostragem;

Medicdo de vazdes de ar de exaustdo nos ambientes beneficiados;
Medicdo de vazdes de ar em bocas ou captores de exaustdo de ar.
c. RECEBIMENTO

O recebimento das instalacdes de ventilacdo mecdénica serd feito verificando-se todos

os requisitos do projeto, das especificacdes e desta Pratica.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de instalacdes de Ventilacdo Mecdnica deverd atender

também ds seguintes Normas Praticas Complementares:

Prdticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:
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NBR 6401 - Instalacées de Condicionamento de Ar - Procedimento
NBR 7256 - Tratamento de Ar em Unidades Médico-Assistenciais;
Normas Estrangeiras

Normas da ASHRAE - (*American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning

Engineers”) Normas da SMACNA -

“HVAC Duct Construction - Standard Metal and Flexible” “HVAC Systems Testing,

Adjusting & Balancing”;

3.

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdtica Geral de

Construcdo, as seguintes atividades especificas:

Liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos entregues, apds comprovar que as
caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacoes
técnicas e no projeto;

Acompanhar a instalacdo das diversas redes, seus componentes e equipamentos,
conferindo se as posicoes e os diGmetros correspondem aos determinados em projeto;

Serd permitida alteracdo do tracado das redes quando for necessdrio, devido
modificacdo na posicdo das alvenarias ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos
cdlculos j& aprovados. Caso haja duvida, a fiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao autor
do projeto;

A fiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao autor do projeto para execucdo de furos ndo
previstos em projeto para travessia de elementos estruturais por tubulacoes;

A fiscalizacdo deverd inspecionar cuidadosamente a Central de Ventilacdo,
comprovando com os fornecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos, o seu
funcionamento;

Observar se durante a execucdo dos servicos sdo obedecidas as instrucdes contidas no
projeto e na respectiva Pratica de Construgcdo;

Ao término da montagem dos equipamentos que compdem o sistema de ventilacdo
mecdanica acompanhar os testes de ajuste e balanceamento (T.A.B.) aprovando-os se
estiverem de acordo com o estabelecido no projeto, ou emitindo relatério das
deficiéncias anotadas, que deverdo ser eliminadas pela instaladora. Este procedimento
deverd ser repetido tantas vezes quantas necessdrias até o perfeito atendimento dos
objetivos da instalacdo;

Verificar e aprovar os desenhos “como construido” elaborados pela Contratada,
registrando todas as modificacdes infroduzidas no projeto original, de modo a
documentar fielmente os servicos efetivamente executados;

Aprovar na sua quantidade e qualidade a seguinte documentacdo, que deverd ser
fornecida pelo instalador na conclusdo da instalacdo:

Manuais de operacdo;
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e Manuais de manutencdo.

27. INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO - PREVENGAO
E COMBATE A INCENDIO

1. EXECUCAO DOS SERVICOS
a. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no canteiro
de obras ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessdrio e justificdvel, o
Contratante poderd enviar um inspetor, devidamente qualificado, para testemunhar os
métodos de ensaios requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso o fornecedor ou fabricante
deverd ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecdo serd feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo deverd seguir a
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacdes de materiais e servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos matericis e equipamentos constituir-se-4,
basicamente, no atendimento ds observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

e verificacdo da marcacdo existente, conforme solicitada na especificacdo de materiais;
e verificacdo da quantidade da remessa;

e verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformacdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

e verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materidis ou equipamentos que ndo atenderem ds condicdes observadas serdo
rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela acdo do tempo
deverdo ser acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, ferro fundido e
cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por di@metro e tipos caracteristicos,
sustentados por tantos apoios quantos forem necessdrios para evitar deformacdes causadas
pelo peso proprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo
a alternar em cada camada a orientacdo das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de
modo a verificar se o material localizado em camadas inferiores suportard o peso nele apoiado.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a Contratada deverd examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem deverd ser executada com as dimensdes indicadas no projeto e
confirmadas no local de execucdo dos servicos. Tubulacdes de PVC somente poderdo ser
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utilizadas em redes enterradas, afastadas de, no minimo, 1 m dos limites da edificacdo,
conforme detalhes do projeto.

Tubulacoes Embutidas

Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de
corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras eléfricas portdteis,
apropriadas para essa finalidade.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulacdes de grande di@metro, além do referido
enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e espacamento adequados para
manter inalterada a posicdo do tubo.

Nd&o serd permitida a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as ftubulacdes através de elementos
estruturais deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo no projeto.

Tubulacdes Aéreas

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de
bracadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulacdes serdo continuas entre as
conexodes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacdes executados por
conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos
elétricos.

As fravessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferénciaq,
perpendicularmente a elas.

Tubulacoes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacdes enterradas poderdo
ser assentadas sem embasamento, desde que as condicdes de resisténcia e qualidade do
terreno o permitam. As tfubulacdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa,
com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento
continuo (berco), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala
deverd ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas
sucessivas e compactadas, conforme as especificacdes do projeto.

As redes de tubulacdes com juntas eldsticas serdo providas de ancoragens em todas as
mudancgas de direcdo, derivacoes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes
de projeto.

Instalacdo de Equipamentos
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Todos os equipamentos com bases ou fundacdes proprias deverdo ser instalados antes
de iniciada a montagem das tubulacoes neles conectadas. Os demais equipamentos poderdo
ser instalados durante a montagem das tubulacdes.

Durante ainstalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para
o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Meios de Ligacdo

< Tubulacdes de Aco

Rosqueadas

O corte de tubulacdes de aco deverd ser feito em secdo reta, por meio de serra propria
para corte de tubos. As porcoes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se
ajustardo perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, devendo dar-se o
acréscimo do comprimento na rosca que deverd ficar dentro das conexdes, vdlvulas ou
equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fio
apropriado de sisal e massa de zarcdo calafetador, fita & base de resina sintética propria para
vedacdo, litargirio e glicerina ou outros materiais, conforme especificacdo do projeto.

O aperto das roscas deverd ser feito com chaves apropriadas, sem interrupcdo e sem
retornar, para garantir a vedacdo das juntas.

Soldadas

A tubulacdo de ago, inclusive conexdes, poderd ser soldada por sistema de solda
elétrica ou sistema de oxiacetileno. Toda solda serd executada por soldadores especializados,
de acordo com os padrdes e requisitos das Normas Brasileiras.

As conexdes serdo de aco forjado, conforme especificacdo de projeto. Nas derivacoes
serd proibido, sob quaisquer pretextos, o uso de "bocas-de-lobo” ou “curvas de miter”. As
extremidades poderdo ser rosqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas.

< Tubulacdes de PVC
Rosqueadas

Para a execucdo das juntas rosqueadas de tubulacdo de PVC rigido, dever-
se-qa:

e Cortar o tubo em secdo reta, removendo-se as rebarbas;
e Usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;
e Limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;

e Parajuntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacdo & base de
resina sintética;

e Parajunta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina Epodxi.
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Soldadas
Para a execucdo das juntas soldadas de tubulacdes de PVC rigido, dever-se-a:

e Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

e Limpar as superficies lixadas com solu¢cdo apropriada;

e Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

e Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

Com Junta Eldstica
Para a execucdo das juntas eldsticas de tubulacdes de PVC rigido, dever-se-4&:

e Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas,
com auxilio de estopa comum;

e Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

e Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte da
ponta do tubo a ser encaixada;

e Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1cm.

Tubulacdes de Ferro Fundido
Para a execucdo das juntas eldsticas de tubulacdes de ferro fundido, dever-se-a:
e Limpar a canaleta existente no interior da bolsa e parte externa da ponta do tubo;
e Colocar o anel de borracha no interior da canaleta existente na bolsa;
e Marcar na ponta do tubo, com fraco a giz, o comprimento de penetracdo na bolsa;

e Aplicar lubrificante adequado na superficie externa da ponta do tubo e na superficie
inferna do anel;

e Infroduzir manualmente a ponta na bolsa, verificando se afinge o fundo, fomando-se
como referéncia o traco a giz;

e Quando o tubo for serrado, chanfrar ligeiramente a aresta externa da ponta, com o
auxilio de uma lima.

Tubulacoes de Cobre e suas Ligas
Com junta soldada, processo normal ou por processo de capilaridade:
e Cortar o tubo no esquadro, escarid-lo e retirar as rebarbas, interna e externamente;

e Llimpar a bolsa de conexdo e a ponta do fubo com escova de aco, lixa fina ou palhinha
de aco;

e Aplicar a pasta de solda ou fluxo, na ponta do tubo e na bolsa da conexdo, de modo
que a parte a ser soldada

e Figue completamente coberta pela pasta, e remover o excesso de fluxo;

e Aquecer o fubo e a conexdo, afastar o macgarico e colocar o fio de solda, solda de
estanho, que deverd fundir e encher a folga existente entre o tubo e a conexdo;
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e Remover o excesso de solda com uma escova ou com uma flanela, deixando um filete
em volta da unido.

Protecdo de Tubulacdes Enterradas

As tubulacoes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber protecdo
externa contra a corrosdo. As superficies metdlicas deverdo estar completamente limpas para
receber a aplicacdo da pintura.

O sistema de protecdo, consistindo em pinfura com tintfas betuminosas e no
envolvimento posterior do tubo com uma fita impermedvel para a protecdo mecdnica da
tubulacédo, deverd ser de acordo com o projeto.

Pintura em Tubulacdes Metdlicas

Todas as tubulagcdes metdlicas aéreas, inclusive as galvanizadas, deverdo receber
protecdo e pintura. A espessura da pelicula de tinta necessdria para isolar o metal do contato
com a atmosfera deverd obedecer a especificacdo de projeto.

Deverdo ser dadas pelo menos trés demados de finta, para que se afinja a espessura
minima necessdria; cada demdo deverd cobrir possiveis falhas e iregularidades das demados
anferiores.

A tinta de base deverd conter pigmentos para inibir a formagdo de ferrugem, tais como
as tintas de dleo de linhaca com pigmentos de zarcdo, éxido de ferro, cromato de zinco e
outros. Serd de responsabilidade da Contratada o uso de tintas de fundo e de acabamento
compativeis entre si.

c. RECEBIMENTO

Antes do recebimento das tubulacdes, serd executado o teste hidrostdtico, visando
detectar eventuais vazamentos.

Esta prova serd feita em todas as tubulacdes a uma presséo nunca inferior a 1.400 KPa,
pelo periodo de 2 horas, ou a 350 KPa acima da pressdo estatica maxima de frabalho do
sistema, quando esta exceder de 1.050 KPa. As pressdes dos ensaios hidrostaticos sdo medidas
nos pontos mais baixos de cada instalacdo ou setor da rede enterrada que estd sendo
ensaiada.

O teste serd procedido na presenca da Fiscalizacdo, a qual liberard o trecho testado
para revestimento. Neste teste serd também verificado o correto funcionamento dos registros
e vdlvulas.

Apds a conclusdo dos servicos e instalacdo de todos os elementos componentes, a
instalacdo serd posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema
deverd ser verificado na presenca da Fiscalizacdo. Durante a fase de testes, a Contratada
deverd tomar todas as providéncias para que a dgua proveniente de eventuais vazamentos
Nndo cause danos aos Servicos.

A Contratada deverd atualizar os desenhos do projeto medida em que os servicos forem
executados, devendo entregar no final dos servicos, um jogo completo de desenhos e detalhes
dos servicos concluidos.

2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
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A execucdo dos servicos de Instalacdes de Prevencdo e Combate a Incéndio deverd

atender também das seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 11742 - Porta Corta-fogo para Saidas de Emergéncia

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prdtica Geral de

Construcdo, as seguintes atividades especificas:

Liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos entregues, apds comprovar que as
caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacoes
técnicas e no projeto;

Acompanhar a instalagcdo das redes, seus componentes e equipamentos, conferindo
se as posicoes e os dilmetros correspondem aos determinados em projeto;

Serd permitida alteracdo do tracado das redes quando for necessdrio, devido
modificacdo na posicdo das alvenarias ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos
cdlculos j& aprovados. Caso haja duvida, afiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao autor
do projeto;

A fiscalizacdo deverd pedir anuéncia ao autor do projeto para a execucdo de furos
ndo previstos em projeto para travessia de elementos estruturais por tubulacoes;

A fiscalizacdo deverd inspecionar cuidadosamente as casas de bombas,
comprovando com os fornecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos, o seu
funcionamento;

A fiscalizacdo deverd acompanhar a realizacdo de todos os testes previstos nas
instalacdes, analisando se necessdrio com o auxilio do autor do projeto, os seus
resultados;

Observar se durante a execucdo dos servicos sdo obedecidas as instrucdes confidas no
projeto e na respectiva Pratica de Construgcdo;

A fiscalizacdo deverd acompanhar os testes exigidos pelos érgdos competentes: Corpo
de Bombeiros e Companhias Seguradoras.

28. SERVICOS COMPLEMENTARES - LIMPEZA DE OBRAS

1.

EXECUCAO DOS SERVICOS

a. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
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Os materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza de obras atenderdo as

recomendacdes das Prdaticas de Construcdo. Os materiais ser@o cuidadosamente
armazenados em local seco e adequado.

b. PROCESSO EXECUTIVO

Procedimentos Geradis:

Deverdo ser devidamente removidos do local do servico todos os materiais e
equipamentos, assim como as pecas remanescentes e sobras utilizGveis de materiais,
ferramentas e acessoérios;

Deverd ser redlizada a remocdo de todo o entulho dos servicos, deixando-a
completamente desimpedida de todos os residuos de construcdo, bem como
cuidadosamente varridos 0s seus acessos;

A limpeza dos elementos deverd ser realizada de modo a ndo danificar outras partes
ou componentes da edificacdo, utilizando-se produtos que ndo prejudiqguem as
superficies a serem limpas;

Particular cuidado deverd ser aplicado na remocdo de quaisquer detritos ou salpicos
de argamassa endurecida das superficies;

Deverdo ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas
as partes e componentes da edificacdo, dando-se especial atencdo a limpeza dos
vidros, ferragens, esquadrias, lumindrias e pecas e metais sanitdrios;

Para assegurar a entrega da edificacdo em perfeito estado, a Contratada deverd
executar todos os arremates que julgar necessdrios, bem como os determinados pela
Fiscalizacdo.

Procedimentos Especificos:

Serdo adotados os seguintes procedimentos especificos:

Cimentados lisos e placas pré-moldadas: limpeza com vassourdes e talhadeiras;
lavagem com solucdo de dcido muridtico, na propor¢cdo de uma parte de dcido para
dez de dgua;

Piso melaminico, vinilico ou de borracha: limpeza com pano Umido com dgua e
detergente neutro;

Pisos cer@micos, ladrilhos industriais e pisos industriais monoliticos: lavagem com solucdo
de dcido muridtico, na proporcdo de uma parte de dcido para dez de dgua, seguida
de nova lavagem com dgua e sabdo;

Tapetes e carpetes: limpeza com aspirador de pd e remogdo de eventuais manchas
com solucdo apropriada a cada tipo;

Pisos de madeira: raspagem com lixas grossa e média; calafetacdo com massa de
gesso e Oleo de linhaca; raspagem com lixa fina, seguida de uma demdo de dleo de
linhaca aplicado com estopa;

Azulejos: remocdo do excesso de argamassa de rejuntamento seguida de lavagem
com dgua e sabdo neutro;
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Diviséria de mdrmore: aplicacdo de lixa d'agua fina, Umida, seguida de lavagem com
dgua e sapondceo em pod;

Divisérias de granilite: apds o ultimo polimento, lavagem das superficies com sabdo
neutro e enceramento, depois de secas, com duas demdos de cera incolor, seguida
de lustracdo;

Diviséria de madeira: limpeza com produto de limpeza adequado;

Vidros: remocdo de respingos de tinta com removedor adequado e palha de aco fino,
remocdo dos excessos de massa com espdtulas finas e lavagem com dgua e papel
absorvente. Por fim, impeza com pano umedecido com dlcool;

Paredes pintadas com tinta Idtex ou de base acrilica: impeza com pano Umido e sabdo
neutro;

Ferragens e metais: limpeza das pecas cromadas e niqueladas com removedor
adequado para recuperacdo do brilho natural, seguida de polimento com flanela;
lubrificacdo adequada das partes moveis das ferragens para o seu perfeito
acionamento;

Aparelhos sanitdrios: remocdo de papel ou fita adesiva de protecdo, seguida de
lavagem com dgua e sabdo neutro, sem adicdo de qualquer dcido;

Aparelhos de iluminacdo: remocdo do excesso de argamassa ou finfa com palha de
aco fina, seguida de lavagem com dgua e sabdo neutro.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Limpeza de Obras deverd atender também das seguintes Normas e
Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
Normas da ABNT e INMETRO;

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de Concessiondrias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

FISCALIZACAO

Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de

Construcdo, as seguintes atividades especificas:

Verificar se foram removidas as manchas eventualmente surgidas nos pisos e
revestimentos de paredes e forros;

Verificar se as esquadrias de madeira ou metdlicas apresentam alguma mancha de
tinta e se os vidros foram limpos;

Assegurar que as loucas sanitdrias estejam completamente isentas de respingo de tinta
e papel colado;

Examinar se nas calhas para dguas pluviais e nas caixas de inspecdo ndo permanece
nenhum resto de material capaz de prejudicar o seu perfeito funcionamento;
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e Verificar se os produtos quimicos a serem utilizados ndo serdo prejudiciais ds superficies
a serem limpas;

e Acompanhararemocdo de todo o entulho dos servicos e a limpeza das dreas externas.

Campo Grande, 15 de dezembro de 2023

Neder Schabib Péres
Arquiteto e Urbanista — Assembleia Legislativa de Mato Grosso do Sul
CAU A66811-7

Leandro da Silva Monteiro
Engenheiro Civil - Monteiro & Nogueira Engenharia E Construgdo Ltda.
CREA 62802 MS
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