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1 - GENERALIDADES

Trata-se do sistema de climatizacdo, ventilagdo e exaustdo mecéanica para ampliacdo da
ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL — ALEMS, localizado
na Av. Desembargador José Nunes da Cunha, S/IN — Parque dos Poderes, Bairro: Jardim
Veraneio em Campo Grande/MS.

2—-0BJETO

Este memorial estabelece as condi¢cBes técnicas basicas para implantacdo do sistema
de climatizacdo, para conforto durante o verdo, ndo sendo previsto aquecimento para inverno.
Como também, implantag&o do sistema ventilagédo e exaustdo mecéanica, para atendimento das
areas, conforme projeto arquitetdnico;

e Projeto executivo dos seguintes ambientes a serem climatizados: Plenario, Area
Imprensa, Studio, Libras, Sala Médica, Recepc¢éo Triagem, Sala VIP 01, Sala VIP 02,
Copa, Taquigrafia, Radio Alems, Sonorizacdo, TV Alems, TV Alems Master Switch, Apoio
Assessores, CPD, Mezanino, Foyer, Acesso Deputado, Galeria Histérica do MS, Eclusa
de Suguranca, Acesso Deputados Térreo, Acesso Deputados S1, Acesso Deputados S2,
Sala Vip Autoridades, Sagudo de Acesso Deputados e Autoridades, Sala de Controle e
Monitoramento, Sala de Estratégia e Seguranca.

o Projeto executivo dos seguintes ambientes com exaustéo: Sanitario Masculino Foyer,
Sanitario Feminino Foyer, WC Familia Masc, Espaco Amamentacao fraldario, WC Familia
Fem, DML, Apoio Buffet, Sanitario Masculino Plenario, Sanitario Feminino Plenario, Copa,
Depoésito, DML Plenério, Lavabo Sala VIP, Lavabo (x2).

e Projeto executivo das seguintes areas com ventilacdo forcada: Plenario, Area
Imprensa, Studio, Libras, Sala Médica, Recepgéo Triagem, Sala VIP 01, Sala VIP 02,
Copa, Taquigrafia, Radio Alems, Sonorizacdo, TV Alems, TV Alems Master Switch, Apoio
Assessores, CPD, Mezanino, Foyer.

3 - NORMAS

Na elaboracgéo do projeto para execucdo da instalacdo do sistema, deverdo seratendidas
as recomendac0es e requisitos das seguintes normas:

-ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

- ABNT - NBR16401-1 — InstalagBes de Ar Condicionado — sistemas centrais e unitarios, parte 1
— projeto de instalacdes.

- ABNT - NBR 16401-2 — Parametros de Conforto Térmico.
- ABNT - NBR 16401-3 — Qualidade do Ar Interior.
- ASHRAE — American Society of Heating Air Conditioning Engineers

- ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.
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- NBR 14679 - Sistemas de condicionamento de ar e ventilacdo - Execucdo de servigos de
higienizagao.
- NBR 13971 - Sistemas de refrigeracdo, condicionamento de ar e ventilagdo - Manutencao
programada.

- ABNT- NBR 1021 - Medi¢des de Temperaturas em Condicionamento de ar.

4-DESCRICAODOSISTEMA

4.1 — AR CONDICIONADO

Pelas consideracdes gerais determinadas, especificacdes do contratante, condi¢bes de
operagdo e funcionamento, adotou-se o sistema de climatizagdo através de expansédo direta,
com a utilizacéo do sistema moderno VRF.

A implantacdo dos sistemas devera atender a totalidade das normas estabelecidas
(nacionais e internacionais), as determinagfes do Ministério da Saude (ANVISA), as Legislacdes
locais, e as caracteristicas de Boas Préticas de Fabricagéo, operacéo e controle de cada setor
especificamente com suas caracteristicas e particularidades.

4.1.1 - SISTEMA VRF

Para climatizagdo do empreendimento, adotamos o moderno sistema de Ultima geragéo
denominado VRF (Vazao de Refrigerante Variavel) tecnologicamente disponivel no mercado
mundial, com operag¢do automatizada, permanentemente supervisionada pelos computadores
internos do sistema.

O sistema utiliza tecnologia Inverter de velocidade variavel. Isso permite a modulacéo e
0 ajuste continuo do compressor para alcancar uma velocidade eficiente capaz de atender as
demandas.

A utilizacdo deste sistema em instalagdes € crescente, devido as inUmeras vantagens
que ele apresenta.

O elenco de vantagens é o seguinte:

a) Uma unidade condensadora externa alimentada por uma unica tubulacdo de
refrigerante ecoldgico (R-410 A) a varias unidades evaporadoras internas.

b) Uma unica unidade condensadora alimenta até 130% da capacidade operacional
total,0 que ocorre somente em poucas horas, bem como opera o minimo de 20% da carga total.

¢) Menor consumo de energia com carga total parcial. Esta é a principal vantagem do
sistema VRF em relacdo a qualquer outro sistema de ar condicionado durante todo o ano, devido
ao controle de capacidade do compressor,através do variador de frequéncia micro processado,
variando a rotagdo do compressor de corrente continua de acordo com a demanda da carga
térmica dos diversos ambientes.

d) Baixo nivel de ruido operacional, tanto das unidades externas como internas.

e) Baixo custo operacional e de manutencgéo.

f) Possibilidade de comando de varias unidades internas e externas através de um Unico
controle central.

Serdo sete sistemas independentes por setores, constituidos de unidades condensadoras
externas e varias unidades evaporadoras internas, interligadas entre si por uma Unica tubulacéo
de cobre para refrigerante ecolégico R-410 A.

Sistema 01: Plénario

Foi previsto duas unidade Condensadora de 60HP.

Sistema 02: Plénario Ambientes

Foi previsto uma unidade Condensadora de 28HP.




Sistema 03: Sala Vip 01

Foi previsto uma unidade Condensadora de 16HP.

Sistema 04: Subsolo

Foi previsto uma unidade Condensadora de 10HP.

Sistema 05: Mezanino & Foyer

Foi previsto uma unidade Condensadora de 78HP.

Sistema 06: Galeria Historica do MS

Foi previsto uma unidade Condensadora de 12HP.

Sistema 07: Acesso Deputados

Foi previsto uma unidade Condensadora de 16HP.

As unidades condensadoras VRF deverdo possuir tecnologia de encapsulamento SMT
garantindo melhor desempenho e seguranca das placas eletrbnicas dos efeitos adversos do
clima arenoso e Umido. Bem como, a funcdo de operacdo de backup duplo com a funcéo de
assegurar o uso da unidade em carater de emergéncia, permitindo a opera¢cdo mesmo se a falha
ocorrer em um conjunto de unidade.

As unidades internas serao compostas por unidades Tipo Cassetes 360°, Cassetes 1 Via,
Piso Teto, Hi-Wall, Tipo Duto e Splitdo.

Os evaporadores deverdao ser conectados aos condensadores através de redes de
distribuicdo de refrigerante, utilizando um unico par de tubos (linhas de succéo e de liquido),
executadas em tubos de cobre isolados separadamente, e rede de comunicagdo serial sem
polaridade por um par de cabos trancados.

O Sistema 02 Plenario Ambientes contard com condensadoras quente e frio simultaneo
composta por trés linhas, sendo uma liquido e duas succdo. Bem como, caixas BS para cada
unidade evaporadora.

A alimentacdo de energia dos condensadores (220V/3F/60Hz) e evaporadores
(220V/1F/60Hz) devera ser independente. No entanto, recomenda-se que cada grupo de
evaporadores, conectados a um mesmo sistema (condensador), tenha um ponto de forga
centralizado e devidamente identificado, para simplificar a manutencdo. Nao se admitira a
utilizagdo de transformadores.

As tubulacdes de dreno deveréo ser executadas em tubos de PVC marrom isolados com
tubo esponjoso na espessura minima de 10mm.

O sistema também contard com uma interface que se conecta a um roteador de internet
e permite o acesso aos sistemas de forma remota, através de aplicativo no smartphone e pelo
computador da rede do local.

O sistema légico VRF também contara com a interface — Controle centralizado Reiri
Touch — DAIKIN, favorecendo a automacgéo pelo setor do Mezanino/Foyer e Plenério. Local
indicado no presente projeto.

Devera ser previsto um controle remoto com fio em cada ambiente para o acionamento
das unidades interna Hi-Wall e Cassetes.

PLENARIO

Seré instalada duas unidade central Splitdo com capacidades de 52,5TR e com
condensadores a ar, para atender o ambiente do Plenario.

A unidade evaporadora Splitdo devera ser instalada em uma sala de maquina que devera
possuir isolamento acustico, ponto de forca, tomada de ar exterior, retorno por grelhas, ralo
sifonado e ponto de agua / torneira e iluminacao.

A distribuicdo de ar ocorrera por dutos em chapas de ago galvanizados isolados por
manta de |1 de vidro de alta densidade aglomerado por resinas sintéticas, revestidas em sua
face externa por barreira de vapor FSK (Foril Scrim Kraft) revestido na parte externa por papel
aluminizado Kraft, na espessura minima de 38 mm.

Os dutos da unidade evaporadora serdo alojados entre a cobertura e o forro, e a
insuflacdo do ar serdo distribuidos por vinte e sete difusores canhdo com atuadores e trinta e



dois difusores redondos com registro. Dessa maneira, podemos garantir uma melhor distribuicéo
de ar e economia para o0 ambiente.

O sistema de renovacao de ar contara com uma tomada ar exterior com registros e filtro
G4 a ser instalada na casa de maquinas, dutos de chapa galvanizada e veneziana de entrada
de ar, localizada na cobertura préxima as condensadoras.

A tubulacdo de escoamento de condensado ndo devera ser conectada diretamente ao
sistema de esgoto. Devera possuir sifao.

Seré instalado na casa de maquinas, um quadro elétrico de for¢ca (QAC-1). O quadro de
comando (Splitdo - 01) devera possuir display para controle de temperatura e umidade.

O controle de umidade relativa maxima do sistema sera feito por meio de controlador
eletrénico digital, com saida serial e interface que permita a leitura e ajustes remotos.

A prioridade de controle ser4 sempre a de temperatura e depois a de umidade relativa
maxima.

A CASA DE MAQUINAS DEVERAO SER COBERTAS, VEDADOS E ISOLADOS
TERMICAMENTE E ACUSTICAMENTE, COM ACABAMENTO LISO, HIGIENIZAVEL, EM COR
CLARA. DEVEM SER MANTIDAS LIMPAS, NAO SENDO ADMISSIVEL O SEU USO COMO
DEPOSITO, OU OUTRAS FINALIDADES.

As unidades evaporadoras AIRSIDE deverao possuir valvula de expansao eletrénica para
interligacdo das respectivas tubulacdes de refrigerante e elétrica das condensadoras a ar da
linha VRV DAIKIN.

ACESSO DEPUTADO E GALERIA HISTORIA DO MS

Foi previsto unidades evaporadoras Tipo Duto nas capacidades conforme indicadas no
presente projeto, afim de atender o ambiente do acesso deputado e galeria Histéria do MS.

A distribuicdo de ar ocorrera por dutos em chapas de ago galvanizados isolados por
manta de | de vidro de alta densidade aglomerado por resinas sintéticas, revestidas em sua
face externa por barreira de vapor FSK (Foril Scrim Kraft) revestido na parte externa por papel
aluminizado Kraft, na espessura minima de 38 mm. Bem como, dutos circulares flexiveis em
aluminio com isolamento de 25 mm referéncia ISODEC RT-06 e difusores lineares.

As aletas dos difusores lineares de insuflamento deverdo ser posicionadas voltadas para
parede oposta da instalacdo, enquanto as aletas dos difusores lineares de retorno deveréo ser
posicionadas em 90° ou voltadas para a mesma parede de instalacéo, a fim de gerar melhor
distribuicdo de ar.

Ver planta Detalhes Tipicos para detalhes de instalacdo das unidade evaporadoras Tipo
Duto.

OBSERVACOES GERAIS:

OBS 01: Prever espago entre o forro e a cobertura para a passagem dos dutos de
insuflamento, visto que os dutos estdo incompativeis.

OBS 02: Prever rebaixo no forro do corredor dos ambientes do Plenario para passagem
de dutos de renovacao e tubulagdes frigorigenas.

OBS 02: O projeto foi dimensionado com dados dos fabricantes Daikin e Airside.
Qualquer mudanca de fabricante e modelos nédo especificado nas planilhas quantitativas e no
presente memorial deverd ser verificado pelo engenheiro mecanico responsavel pela execugéo,
pois podera sofrer alteracdes em tubulacbes de cobre, pontos de forcas e etc.

4.2 — EXAUSTAO
4.2.1 —-EXAUSTAO DE SANITARIOS, DML e COPA

Haverd um unico sistema de exaustdo mecanica for¢cada para atender individualmente os
ambientes: Sanitario Masculino Foyer, Sanitario Feminino Foyer, WC Familia Masc, Espacgo
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Amamentacao fraldario, WC Familia Fem, DML, Apoio Buffet, Sanitario Masculino Plenario,
Sanitério Feminino Plenario, Copa, Deposito, DML Plenério, Lavabo Sala VIP, Lavabo (x2).

O sistema de exaustdo serd realizado por exaustores MURO e TURBO, tubos de PVC,
boca de ar com disco regulavel de vaz&do, montados no forro e, grelhas autofechantes para
descarga do ar.

O Sistema de exaustao sera constituido por um tubos de PVC, bocas de ar com regulador
de vazdao, e exaustor axial — localizado na cobertura-, onde o ar sera descarregado.

O exaustor MURO e TURBO contara com o sistema de acionamento de presenca com
timer.

A vazao de exaustdo provera uma taxa de renovacao de ar minima de 8 trocas/hora.

4.2.2 —-ESTACIONAMENTO

4.2.2 - Geral

O sistema de exaustdo mecénica do estacionamento contara com ventiladores de
impulso e indugéo "jet-fans" para garantir o arraste do ar a uma velocidade terminal proxima de
0,8 m/s em todos os pontos. Esta solucéo visa reduzir os custos de instalagdo de dutos, minimizar
incompatibilidades entre dutos e infraestruturas da garagem (incluindo areas de passagem dos
veiculos) e permitir o controle de vazao por zonas localizadas do subsolo, conferindo eficiéncia
energética.

Os ventiladores de indugdo devem ser posicionados de forma a criar um caminho de
corrente de ar, conduzindo-o da zona de entrada de ar até os pontos centralizados de exaustao,
localizado na casa de maquinas do subsolo 02. A instalacdo deve respeitar uma distancia
méxima de 18 metros entre os ventiladores. A posi¢éo dos ventiladores de inducéo deverao ser
instaladas conforme indicacdo no presente projeto.

Os ventiladores poderdo ser instalados acima da face inferior das vigas, desde que
respeitem uma distancia de dois metros (2m) até a viga seguinte, conforme apresentado na
Figura 1. Nao ha restricdes de distancia entre a viga anterior ao ventilador.

Figura 1 — Posicionamento dos ventiladores de impulso em relacéo as vigas

Com o objetivo de controlar a concentracdo por areas da garagem, sdo criadas zonas de
atuacdo dos ventiladores comandados por sensores de CO2. Cada par de sensores por zona
realiza a medicdo para até 6 ventiladores de inducdo, além de um inversor de frequéncia
responsavel pela variacdo da rotacdo dos exaustores centrais. Utiliza-se um par de sensores
para garantir redundéancia, dado que se trata de gases nocivos. A distribuicdo dos sensores estéo
indicados no projeto.

A casa de maquinas do exaustor contara com um Gabinetes de Ventilagdo Centrifugo
Tipo Sirocco de Simples Aspiracdo, dutos de chapas galvanizadas e grelhas com registro de
retorno de ar, localizado acima da porta, descarregando o ar contaminante do estacionamento —
local a ser definido pelas demais disciplinas.

FUNCIONAMENTO

Assim que um dos sensores detectar concentracées acima de 15 ppm de CO, os
ventiladores de inducdo daquela zona serédo acionados a 700 rpm para direcionar a massa de
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CO. Se a concentragédo de CO aumentar, os ventiladores de indugdo aumentardo a rotagao de
forma progressiva, atingindo sua rotacdo maxima de 1750 rpm. Da mesma forma, o exaustor
central, que também é controlado pelo mesmo sensor, sera acionado a partir de uma rotacao
minima de 40%, com incremento gradual de rotacdo. A medida que este processo ocorrer ou
que a fonte de contaminantes (veiculos) se mover, as demais zonas de ventilacdo da garagem
serdo acionadas.

A estratégia de controle descrita acima devera ser executada por meio de controladores
stand-alone com saida anal6gica de controle 0-10Vcc, afim de permitir a légica integral. Essa
I6gica incremental pode ser implementada utilizando PLCs ou transdutores com capacidade de
controle PID. Em ambos o0s casos, € essencial que seja fornecida comunicacéao serial através de
um protocolo aberto, como Modbus RTU ou BACnet MSTP. Os parametros de setpoints, ganhos
PID, tempos de integracéo, entre outros, deverdo ser disponibilizados para o BMS, e também
devera ser possivel realizar ajustes por meio de uma interface local (ou app.)

4.3 - AR EXTERNO
4.3.1 - Geral

Seréo dois sistemas independentes por setores, constituidos por Gabinetes de Ventilagcao
Centrifugo Tipo Sirocco de Simples Aspiracdo com classe de filtragem G4, dutos de chapas
galvanizadas e grelhas com registro de insuflamento de ar garantindo a renovacao de diversos
ambientes.

Sistema 01: Mezanino/Foyer.

Sistema 02: Plenario Ambientes.

Os Gabinetes de Ventilacdo devera possuir colarinho proprio para conexdo com o duto,
pintado com protecdo UV, protecdo contra intemperes, flange e contra flange de aspiracéo e
descarga e amortecedor de vibragéo do tipo mola.

Para a operacao do sistema esta previsto um quadro de
alimentacdo/protecdo e comando instalado ao lado do ventilador/exaustor e o
acionamento e desligamento devera ser feito sempre pela equipe de manutencdo nos
horarios de funcionamento.

Prever quadro de comando para acionamento dos dois gabinetes de ventilacdo na
cobertura junto com os demais quadro de comando dos exaustores e ar condicionado, local a
ser definido pelo cliente.

O sistema de acionamento por controle direto, tipo ON_OFF e com visor, ou painel led
indicador, de funcionamento. Localizado na recepcao do Térreo, indicado no projeto.

O sistema de acionamento também serd em conjunto com a automacao do sistema de ar
condicionado VRF pelo I/O WAGO.

Todos os equipamentos dos sistemas de ventilacdo e exaustdo deverdo ter nos quadros
elétricos contatos para controle pelo sistema de automacéo predial e supervisao.

Todos os equipamentos apoiados sobre contrabases deverdo ter amortecedores de
vibrag&o do tipo mola para vazdes acima de 2.500m3/h ou coxins de borracha para vazdes até
2.500m3/h.

Todos os Gabinetes de Ventilacdo deverdo funcionar simultaneamente com o ar
condicionado.

5 - DADOS DE CALCULO

5 — PREMISSAS DE CALCULO:

Dados basicos adotados para calculo das cargas térmicas.



5.1- LOCALIZACAO:

-Cidade........ooooei i Campo Grande (MS)
- Altitude. ... +/- 550 metros
- Latitude.....cceeeee +/- 20 graus/sul

5.2 — CONDICOES BASICAS DE CALCULOS:

5.2.1- Condigdes ambientes externas:
-Temperatura de bulbo seco TBS = 37,6°C
-Temperatura de bulbo imido TBU = 30°C

5.2.2- Condigdes ambientes internas:
- Temperatura de bulbo seco TBS = 22+1°C
- Umidade Relativa = +/- 50%

5.3 - FONTES DE CALOR:

5.3.1 - lluminagéo
Conforme definido em projeto elétrico e seguindo as especificagbes conforme a norma
NBR 16401-1.

5.3.2 - Equipamentos / Locagé&o
Conforme definido no Layout.
Plenario — 700 pessoas.
Mezanino & Foyer — 500 pessoas.

5.3.3 — Orientacé&o do Prédio
Conforme projeto arquitetdnico, planta de situag&o/implantagdo e especificacdes de
pontos cardeais.

5.3.4 — Renovacgéo de Ar
Prevista renovacdo do volume circulante, sempre com tratamento do ar de admisséo e

descarga seguindo as normas NBR16401-3 e a ASHRAE, para cada ambiente especificamente.
Nas salas menores, infiltragdo natural pelas portas, janelas e frestas.

5.4 — CARACTERISTICAS FISICAS:

Paredes Externas

As paredes externas foram consideradas de cores claras, peso médio de 200 kg/m2 em
bloco de ceramica 2 furos e revestimento interno e externo.
U =2,45W/m2.K

Vidros
e SalaVIP

A pele de vidro, localizada nas fachadas oeste foi considerada vidro laminado em
estrutura de aluminio de 10 mm na cor cinza com Protecdo UV 60-70%
U = 3,80 W/m2.K



o Acesso Deputado

A pele de vidro, localizada nas fachadas leste e norte foi considerada vidro laminado
Habitat Refletivo de 10 mm na cor cinza.
U =5,60 Wm2.K

Cobertura

Na area da cobertura que possui telhado foi considerado telha metalica tipo “sandwich”
com isolamento térmico de 15 mm.
U=1,93W/m2K

Foyer

Para efeito de calculo de carga térmica, sera considerado como nulo o fluxo de calor
oriundo do superior, tomando-se como premissa que o ambiente localizado no pavimento
superior esteja condicionado.

Mezanino

Para efeito de célculo de carga térmica, sera considerado como nulo o fluxo de calor
oriundo do pavimento inferior, tomando-se como premissa que o ambiente localizado no
pavimento inferior esteja condicionado.

5.4 — OBSERVACAO:

Fechamento de vaos que comuniquem recintos condicionados com o exterior ou nao

condicionados.

Protecdo de vaos envidracados com, persianas internas de cor clara ou brises externas
onde houver incidéncia direta do sol.

5.6 - RESUMO DAS CARGAS TERMICAS APURADAS PARA O PROJETO:

6 - ESPECIFICACOES GERAIS:

6.1 — AR CONDICIONADO
Os equipamentos selecionados séo de referéncia DAIKIN.

6.1.1- Equipamentos

DADOS DO SPLITAO
Descricdo Splitdo 01 Splitdo 02
Ambiente Plenério Sala Vip
Sistema Splitdo Splitdo
Capacidade (TR) 52,5TR 10,5TR
Vazdo de Ar (m3/h) 34.000 m¥/h 6.800 m¥h
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Presséo Estatica. Externa 75 mmca 30 mmca
(mmca)
Filtragem G4 G4
Rotor Limit Load Sirocco
Tipo Modular Modular
Descarga Vertical Horizontal
Motor 20CV /4 POLOS 2 CV/4POLOS
Consumo/Corrente 15KW / 1464 RPM 1,5KW /986 RPM
Tensdo/Frequencia 3F/220V/60HZ 3F/220V/60HZ
Dimenséao (LXPXA) 1770 X 3300 X 1950 MM 1140 X 1550 X 1490
MM
Peso Evaporadora (kg) 995 285
Peso Condensadora (kg) 385 + 385 + 385 323

Condensadora VRF DAIKIN 60HP VRF DAIKIN 16HP
Fabricante AIRSIDE e DAIKIN AIRSIDE e DAIKIN
Quantidade 02 01

Incluso Caixa de Mistura
PLENARIO
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1. EQUIPAMENTOS - VRV
1.1 |UNIDADE CONDENSADORA SISTEMA VRF INVERTER, 3F/220V/60HZ, CAPACIDADE: 268.000 BTU/H,
CONSUMO: 23,4KW/88,5A. DISJUNTOR: 110A. PESO: 232+323 KG. MODELO REF.: REYQ28BTL - a 1
DAIKIN OU SIMILAR.
1.2 |UNIDADE CONDENSADORA SISTEMA VRF INVERTER, 3F/220V/60HZ, CAPACIDADE: 573.000 BTU/H,
CONSUMO: 44,4KW/215,7A. PESO: 340+340+340KG. MODELO REF.: RXYQ60BTL - DAIKIN OU a | 2
SIMILAR.
1.3 |UNIDADE CONDENSADORA SISTEMA VRF INVERTER, 3F/220V/60HZ, CAPACIDADE: 154.000 BTU/H,
CONSUMO: 10,7KW/56,1A. PESO: 310KG. MODELO REF.: RXYQ16BTL - DAIKIN OU SIMILAR. o) 1
1.4 |UNIDADE CONDENSADORA SISTEMA MINIVRF INVERTER, 1F/220V/60HZ, CAPACIDADE: 38.200
BTU/H, CONSUMO: 3,03KW/16,5A. DISJUNTOR: 25A. PESO: 55KG. MODELO REF.: RMXYQ4AVL-| (3 1
DAIKIN OU SIMILAR.
1.5 |UNIDADE CONDENSADORA SISTEMA MINIVRF INVERTER, 1F/220V/60HZ, CAPACIDADE: 27.300
BTU/H, CONSUMO: 2,10KW/16,5A. DISJUNTOR: 25A. PESO: 54KG. MODELO REF.: RMXYQ3AVL-| (3 1
DAIKIN OU SIMILAR.
1.6 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE, CAPACIDADE: 47.800 - 1F/220V/60HZ CONSUMO: 0,178KW/1,6A.
DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXFQ125AVM - DAIKIN. o) 1
1.7 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE, CAPACIDADE: 38.200 - 1F/220V/60HZ CONSUMO: 0,158KW/1,4A.
DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXFQ100AVM - DAIKIN. a | 2
1.8 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE, CAPACIDADE: 30.700 - 1F/220V/60HZ CONSUMO: 0,096KW/1,0A.
DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXFQ80AVM - DAIKIN OU SIMILAR. I 1
1.9 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 1 VIA, CAPACIDADE: 24.200 - 1F/220V/60HZ CONSUMO:
0,067KW/0,7A. DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXEQ63AVM - DAIKIN OU SIMILAR. a 1
1.10 |UNIDADE EVAPORADORA TETO, CAPACIDADE: 38.200 - 1F/220V/60HZ CONSUMO: 0,199KW/1,3A.
DISJUNTOR: 15A. MODELO REF.: FXHQ100MAVE - DAIKIN OU SIMILAR. a | 2
1.11 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE COMPACTO, CAPACIDADE: 19.100 - 1F/220V/60HZ, CONSUMO:
0,092KW/0,6A. DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXZQ50AVM - DAIKIN . COM CONTROLE REMOTO| () 1
SEM FIO.
112" |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 1 VIA, CAPACIDADE: 12.300 - 1F/220V/60HZ CONSUMO:
0,034KW/0,4A. DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXEQ32AVE - DAIKIN OU SIMILAR. a | 2
1.13 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 1 VIA, CAPACIDADE: 9.600 - 1F/220V/60HZ CONSUMO:
0,027KW/0,4A. DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXEQ25AVE - DAIKIN OU SIMILAR. a | 3
1.14  |UNIDADE EVAPORADORA HIWALL, CAPACIDADE: 12.300 - 1F/220V/60HZ CONSUMO: 0,04KW/0,6A.
DISJUNTOR: 15A. MODELO REF.: FXAQ32AVM - DAIKIN. COM CONTROLE REMOTO SEM FIO. a 1
1.15
UNIDADE EVAPORADORA HIWALL, CAPACIDADE: 9.600 - 1F/220V/60HZ CONSUMO: 0,04KW/0,6A. a 1
DISJUNTOR: 15A. MODELO REF.: FXAQ25AVM - DAIKIN
1.16 |UNIDADE EVAPORADORA HIWALL, CAPACIDADE: 7.500 - 1F/220V/60HZ CONSUMO: 0,04KW/0,6A.
DISJUNTOR: 15A. MODELO REF.: FXAQ20AVM - DAIKIN. COM CONTROLE REMOTO SEM FIO. a | 2
1.17 |REIRI TOUCH o L
1,18 |KITS REFINETES:
BHFP22R168 a | 2
BHFP26R135 a 1
BHRG25A33T a | o9
BHRG25A72T a | 4
BHRG25A73T a 1
BHRG26A73T a | 4
1.19 [CAIXA BS:
BSQ100AVE a | 14
BSQ160AVE a 1
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2.

FOYER, MEZANINO, SUBSOLO, ACESSO DEPUTADO E GALERIA
HISTORICA DO MS

1. EQUIPAMENTOS - VRV
1.1 |UNIDADE CONDENSADORA SISTEMA VRF INVERTER, 3F/220V/60HZ, CAPACIDADE:114.000 BTU/H,
CONSUMO: 8,01KW/37,1A. PESO: 225 KG. MODELO REF.: RXYQ12BTL - DAIKIN OU SIMILAR. C) 1
1.2 |UNIDADE CONDENSADORA SISTEMA VRF INVERTER, 3F/220V/60HZ, CAPACIDADE:747.000 BTU/H,
CONSUMO: 69,9KW/261,3A. PESO: 385+385+385 KG. MODELO REF.: RXYQ78BTL - DAIKIN OU cl 1
SIMILAR.
1.3 |UNIDADE CONDENSADORA SISTEMA VRF INVERTER, 3F/220V/60HZ, CAPACIDADE:154.000 BTU/H,
CONSUMO: 11,3KW/56,1A. PESO: 310 KG. MODELO REF.: RXYQ16BTL - DAIKIN OU SIMILAR. cl 1
1.4 |UNIDADE CONDENSADORA SISTEMA VRF INVERTER, 3F/220V/60HZ, CAPACIDADE:96.000 BTU/H,
CONSUMO: 6,38KW/29,4A. PESO: 225 KG. MODELO REF.: RXYQ10BTL - DAIKIN OU SIMILAR. c) 1
1.5 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE, CAPACIDADE: 54.600 - 1F/220V/60HZ CONSUMO: 0,194KW/1,8A.
DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXFQ140AVM - DAIKIN. a 13
1.6 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE, CAPACIDADE: 30.700 - 1F/220V/60HZ CONSUMO: 0,096KW/1,0A.
DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXFQ80AVM - DAIKIN OU SIMILAR. cl 5
1.7 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE, CAPACIDADE: 24.200 - 1F/220V/60HZ CONSUMO: 0,063KW/0,6A.
DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXFQ63AVM - DAIKIN OU SIMILAR. al 1
1.8 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE COMPACTO, CAPACIDADE: 19.100 - 1F/220V/60HZ, CONSUMO:
0,092KW/0,6A. DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXZQ50AVM - DAIKIN . COM CONTROLE REMOTO| 4
SEM FIO.
1.9 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE COMPACTO, CAPACIDADE: 12.300 - 1F/220V/60HZ, CONSUMO:
0,045KW/0,4A. DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXZQ32BVM - DAIKIN . COM CONTROLE REMOTO| 1
SEM FIO.
1.10 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 1 VIA, CAPACIDADE: 24.200 - 1F/220V/60HZ CONSUMO:
0,067KW/0,7A. DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXEQ63AVM - DAIKIN OU SIMILAR. al 3
1.11 |UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 1 VIA, CAPACIDADE: 9.600 - 1F/220V/60HZ CONSUMO:
0,027KW/0,4A. DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.: FXEQ25AVM - DAIKIN OU SIMILAR. al 1
1.12  |UNIDADE EVAPORADORA TIPO DUTO MEDIA PRESSAO, 1F/220V/60HZ, CAPACIDADE: 47.800 BTU/H,
VAZAO: 1.889 M3/H, PRESSAO: 15MMCA, CONSUMO: 0,206KW/2,8A. DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.:| j 3
FXSQ125PAVE - DAIKIN. CONTROLE REMOTO COM FIO
1.13  |UNIDADE EVAPORADORA TIPO DUTO MEDIA PRESSAO, 1F/220V/60HZ, CAPACIDADE: 30.700 BTU/H,
VAZAO: 1.169 M3/H, PRESSAO: 15MMCA, CONSUMO: 0,126KW/1,8A. DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.:| 3
FXSQB80PAVE - DAIKIN. CONTROLE REMOTO COM FIO
1.14 |UNIDADE EVAPORADORA TIPO DUTO MEDIA PRESSAO, 1F/220V/60HZ, CAPACIDADE: 24.200 BTU/H,
VAZAO: 1.050 M3/H, PRESSAO: 15MMCA, CONSUMO: 0,106KW/1,8A. DISJUNTOR: 16A. MODELO REF.:| P
FXSQ63PAVE - DAIKIN. CONTROLE REMOTO COM FIO
1.12  |REIRI TOUCH cl 1
1.13  |KITS REFINETES:
BHFP22R168 [&] 1
BHRG26A33T (@] 14
BHRG26A72T [&i] 10
BHRG26A73T (@] 8

6.2 — SISTEMA DE VENTILACAO (AR EXTERIOR)

Seré constituido por duas caixas de ventilagao:
Sistema 01 — Mezanino: localizado um na cobertura;
Sistema 02 — Mezanino: localizado laje técnica, proxima a casa de maquinas

Os equipamentos selecionados sé@o de referéncia BERLINERLUFT. Outros: SICFLUX,
SOLER&PALAU.

Conforme segue:
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6.2.1 — Equipamentos

ITEM DESCRICAO EQUIPAMENTO/MATERIAL -- VENTILACAO UNID | QT

1. GABINETES DE VENTILAGAO

1.1  |CAIXA DE VENTILAGCAO COM FILTRO CLASSE G4, 3F-220V/60HZ, VAZAQO: 1685 M3/h, PRESSAO: 50
MMCA. MOTOR: 0,50CV / 1538 RPM / 4 POLOS, MODELO REF.: SGSD 277 - SICFLUX OU SIMILAR.
PESO: 48KG. INCLUSO: PINTURA UV, INVERSOR DE FREQUENCIA, AMORTECEDOR TIPO COXIM DE cl 1
BORRACHA E GRADE DE PROTECAO DE ASPIRACAO.

1.2 |CAIXA DE VENTILAGCAO COM FILTRO CLASSE G4, 3F-220V/60HZ, VAZAQO: 5800 M3/h, PRESSAO: 30
MMCA. MOTOR: 1,10KW / 1750 RPM / 4 POLOS, MODELO REF.: BBS -355 - BERLINERLUFT. PESO:
22KG. COM INVERSOR DE FREQUENCIA, AMORTECEDOR TIPO MOLA, PROTEGAO CONTRA cI 1
INTEMPERIES, LIGACAO FLEXIVEL DE DESCARGA C/ FLAGE, LIGACAO FLEXIVEL DE ASPIRACAO,
PINTURA ELETROSTATICA.

6.2.2 — Unidade Ventiladora de Ar Exterior:

Serdo compostas por gabinetes construidos em chapa zincada, estruturado em perfis
metalicos, com tampas removiveis para manutencdo. Possuirdo ventiladores do tipo centrifugo,
de dupla aspiracao, pas voltadas para frente (Sirocco), com construcao tipo industrial.

Possuirdo filtros Classe G-4 (ABNT), descartaveis. Devem ser fabricados com fibra
sintética de densidade progressiva, 0 que permite maior poder de acumulacdo de pé. O sistema
de montagem devera ser totalmente estanque.

O rotor deverd ser balanceado estatica e dinamicamente e 0s mancais deverdo ser auto
lubrificantes e blindados.

Deverd ser previsto para o gabinete de ventilacao pintura eletrostatica, protecédo contra
intempéries, flange para descarga, ligacao flexivel para aspiracdo e descarga, placa identificagéo
de aluminio e porta filtro.

Todos o0s equipamentos apoiados sobre contrabases deverdo ter amortecedores de
vibrag&o do tipo mola para vazdes acima de 2.500m3/h ou coxins de borracha para vazdes até
2.500m3/h.

6.2.3 - Duto de Ar Exterior

Dutos de distribuicdo de ar exterior em chapa galvanizada, conforme dimensfes e
caminhamento do projeto.

Os equipamentos deverdo possuir acoplamentos tipo colarinhos proprios para
interligacdo dos dutos de ar.

6.2.5-Bocade Ar

Grelhas e difusores de insuflamento, conforme dimensfes e caminhamento projeto.

6.2.6 — Sistemas de Acionamento e Controles

Para a operacdo dos gabinetes de ventilacdo est4d previsto um quadro de
alimentagdo/protecdo e comando instalado proximo do ventilador/exaustor e o
acionamento e desligamento devera ser feito sempre pela equipe de manutencdo nos
horarios de funcionamento.

Cada equipamento devera contar com caixa de conectores elétricos proprias, instalada
de forma independente e vedados, contarem com barramento de conexdo e terminais de
interligacdo aparafusados.

O sistema de acionamento por controle direto, tipo ON_OFF e com visor, ou painel led
indicador, de funcionamento.
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6.2.7 — Ponto de Forca
Os pontos de forca ficaram posicionados ao lado dos gabinetes de exaustao/ventilacao,

localizados na cobertura. Conforme indicados no presente projeto.
Prever no projeto elétrico.

6.3 — SISTEMA DE EXAUSTAO
6.3.1 - SANITARIOS, DML E COPA
As vazdes, os tragados dos dutos de ar, a presenca de acessorios e demais componentes

nos sistemas de exaustdo, assim como posicionamentos dos ventiladores, bocas e demais
acessorios estéo especificados nos desenhos e projetos.

6.3.1.1 — Equipamentos

1. EQUIPAMENTOS
11 |EXAUSTOR TIPO INLINE - 2F/220V/60HZ, CONSUMO: 77W, VAZAO: 490 M3/H, PRESSAO: 12MMCA, o 4
: MODELO REF.: MAXX 150 - SICFLUX OU SIMILAR.
EXAUSTOR TIPO MURO - 2F/220V/60HZ, CONSUMO: 15W, VAZAO: 280, PRESSAO: 3,2MMCA, MODELO
1.2 [REF.: NEW MURO EC 150 - MULTIVAC OU SIMILAR. a 1
EXAUSTOR TIPO INLINE - 2F/220V/60HZ, CONSUMO: 22W, VAZAO: 100 M3/H, PRESSAO: 10MMCA,
1.3 [MODELO REF.: MINI MAXX 100 - SICFLUX OU SIMILAR. a 3
EXAUSTOR TIPO INLINE - 2F/220V/60HZ, CONSUMO: 13W, VAZAO: 290 M3/H, PRESSAO: 12MMCA,
1.4 |MODELO REF.: MAXX 125 - SICFLUX OU SIMILAR. a 1
15 |EXAUSTOR TIPO MURO - 2F/220V/60HZ, CONSUMO: 34W, VAZAO: 180, PRESSAO: 3,2MMCA, MODELO| 4
. REF.: MURO STYLE 150 - MULTIVAC OU SIMILAR.
16 |EXAUSTOR TIPO MURO - 2F/220V/60HZ, CONSUMO: 34W, VAZAO: 100, PRESSAO: 3,2MMCA, MODELO| )
: REF.: MURO STYLE 125 - MULTIVAC OU SIMILAR.
17 |EXAUSTOR TIPO INLINE - 2F/220V/60HZ, CONSUMO: 77W, VAZAO: 550 M3/H, PRESSAO: 12MMCA, o )
: MODELO REF.: MAXX 200 - SICFLUX OU SIMILAR.

6.3.1.2 — Unidade Exaustora

A Linha de exaustores MURO foi desenvolvida para garantir qualidade de ar em pequenos
ambientes. Todos os modelos sdo certificados pelo Inmetro de acordo com portaria 371.

O exaustor Muro pode ser instalado tanto na parede quanto no teto, podendo ser
conectado a uma pequena extensdo de dutos. Fabricado em plastico ABS branco.

Prever espaco entre forro e a laje para passagens das tubulacdes.

O exaustor TURBO ¢ instalado com junta flexivel no tubos de PVC, fixado por cantoneiras,
ferro chato e cintas perfuradas. Seu design compacto permite uma facil aplicacdo em espacos
reduzidos e pode ser ligado em duas velocidades (minima e maxima) contribuindo para sua
versatilidade.

Dentre suas caracteristicas estd a possibilidade de instalacdo de ventiladores paralelos
ou em série para aumentar a pressao ou vazao. Operacado silenciosa e segura € 0 acesso ao
motor sem a necessidade de desmontar o duto.
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6.3.1.3 — Duto de Exaustéo

A tubulacdo da exaustéo serd executada em tubo de PVC branco e conexdes nas bitolas
indicadas no projeto.

Os equipamentos deverdo possuir acoplamentos tipo colarinhos préprios para
interligacdo dos dutos de ar.

6.3.1.4 — Boca de Ar

Fabricado em plastico ABS, a instalacdo da Boca de Ar Ventidec é feita em instantes,
gracas ao sistema de molas. O colarinho redondo permite a sua instalacdo direta no duto.

Com o disco regulavel, a vazdo pode ser controlada conforme a necessidade do
ambiente, evitando assim desperdicio de energia.

Os diametros da Boca de Ar Ventidec estéo especificados nos desenhos e projetos.

6.3.1.5 - Acessorios

Os suportes dos dutos podem ser realizados em ferro chato, cantoneira ou cintas
perfuradas devendo eliminar vibracdo e rogamento, para evitar eventual ruptura no futuro.
6.3.1.6 — Sistemas de Acionamento e Controles

O acionamento do exaustor axial e MURO sera manual e por sensor de presenca com
timer.

6.3.1.7 — Ponto de Forca

Os pontos de forga ficaram posicionados ao lado dos gabinetes de exaustdo/ventilacéo,
localizados na cobertura. Conforme indicados no presente projeto.

Prever no projeto elétrico.

6.3.2 - ESTACIONAMENTO

6.3.2.1 - Equipamentos

1. GERAL
EXAUSTOR AXIAL - 3F/220V/60HZ, SENTIDO MOTOR->HELICE, CONSUMO: 1CV / 8 POLOS, VAZAO:

1.1 15.241 M3/h, PRESSAO: 10MMCA, MODELO REF.: TITAN VAL J 710 - SICFLUX OU SIMILAR. COM c 6
' INVERSOR DE FREQUENCIA

1.2 GABINETE DE EXAUSTAO TIPO LIMIT LOAD DE SIMPLES ASPIRACAO COM POLIAS E CORREIAS, c 1
' 3F/220V/60HZ, CONSUMO: 5CV / 4 POLOS. MODELO REF.: TITAN LS - SICFLUX.

1.3 POWERJET - VAZAO DE DESCARGA: 1550 M3/H COM ROTACAO DE 50%, TENSAO: 230V, cI 16
' CONSUMO:513W / 3,25A PESO:25KG. MODELO REF.: SICFLUX.
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Modelo Powerjet 315

Fabricante Sicflux
Rotagdo maxima 2820 rpm
Empuxo 32N
Fator de inducéo 8

Velocidade de descarga | 28,7 m/s

Poténcia do motor 513 W

Nivel de ruido 75 Dba (em rotacdo maxima)

6.3.2.2 — Unidade Exaustora

Serad composta por um gabinete construidos em chapa zincada, estruturado em perfis
metalicos, com tampas removiveis para manutencdo. Possuirdo ventiladores do tipo centrifugo,
de simples aspiracao, pas voltadas para tras (Limit Load), com construcao tipo industrial.

Deverd ser previsto para o gabinete de ventilacdo flange para descarga, ligacéo flexivel
para aspiracdo e descarga, placa identificacdo de aluminio e amortecedor de vibracéo do tipo
mola.

6.3.2.3 — Duto de Exaustao

A descarga do ar sera por meio de dutos confeccionadas em chapas galvanizadas nas
bitolas indicadas no projeto.

Os equipamentos deverdo possuir acoplamentos tipo colarinhos préprios para
interligacdo dos dutos de ar.

Estes acoplamentos deverdo permitir a utilizacdo de flanges tipo TDC, referéncia
“‘Powermatic” (ou similar) e colarinhos flexiveis, garantindo vedagéo perfeita das saidas e
tomadas de ar dos equipamentos.

6.3.2.5 - Acessorios

Os suportes dos dutos podem ser realizados em ferro chato, cantoneira ou cintas
perfuradas devendo eliminar vibracdo e rogcamento, para evitar eventual ruptura no futuro.

6.3.2.6 — Sistemas de Acionamento e Controles

Para a operacdo dos gabinetes de exaustdo esta previsto um quadro de
alimentacdo/protecdo e comando instalado proximo do ventilador/exaustor e o
acionamento e desligamento devera ser feito sempre pela equipe de manutencdo nos
horarios de funcionamento.
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Cada equipamento devera contar com caixa de conectores elétricos proprias, instalada
de forma independente e vedados, contarem com barramento de conexdo e terminais de
interligacdo aparafusados.

O sistema de acionamento por controle direto, tipo ON_OFF e com visor, ou painel led
indicador, de funcionamento.

6.3.2.7 — Ponto de Forca

Os pontos de forca ficaram posicionados ao lado dos gabinetes de exaustao/ventilacao,
localizados na cobertura. Conforme indicados no presente projeto.

Prever no projeto elétrico.
6.4 — SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AR

Executados conforme caminhamento e dimensfes do projeto, em chapa de aco

galvanizado conforme recomendacgdes da ABNT e SMACNA. Respeitando-se as espessuras de
chapa da tabela a seguir:

Lado Maior (cm) Bitola a ser Utilizada
Até 30 #26
Acima de 30 e menor que 75 #24
Acima de 75 e menor que 140 #22
Acima de 140 e menor que 210 #20
Acima de 140 e menor que 300 #18

Os dutos deverdo ser montados pelo processo de juntas estanques e deverdo ser
vedados em todas as partes e emendas com material asséptico, inodoro e a prova de intemperes,
de forma a garantia de estanqueidade dos mesmos.

Todas as curvas de 90° deveréo ter veias defletoras, e as bifurcacdes deveréo ter Spliter
ou Damper para regulagem das vazdes do ar.

Nas redes de dutos, 0s manejos a serem utilizados para 0 acionamento dos registros ou
spliters poderao ser executados em plastico desde que sejam de operacao.

Os demais componentes tais como eixos, pivos, etc., serao metalicos.

Na derivacdo dos ramais de dutos serdo colocados, sempre que indicados em projeto,
registros de desvio de vazao do tipo quadrante, executados em chapa galvanizada.

Junto as bifurcacdes e curvas deverao ser instaladas “portas de inspecao” para acesso e
limpeza interna, bem como a cada 8,00 metros nos trechos retos.

Na construcdo dos dutos seréo observadas as seguintes recomendagdes basicas:

* As interligagdes entre os dutos e os equipamentos deverao ser flexiveis, a fim de que
ndo haja transmisséo de vibracoes;

* Os dutos serao fixados a laje através de cantoneiras, ferro chato, cintas perfuradas e ou
cabos de aco, por meio de pinos e porcas “Hilt” ou “Walsywa”, sempre que correr inferior a esta.
Ou sobre suportes acima do forro, também suspensos fixados nas tercas/trelicas da cobertura.

* Os dutos flexiveis deverdo ser interligados aos dutos Rigidos ou caixas plenums através
de abracadeiras.

» Os dutos deverao ter grau de estanqueidade minima de 98% para a pressao de 40
mmca. Além destes destaques, os dutos deverdo atender obrigatoriamente as normas e seguir
os detalhes tipicos constantes do projeto.

Os dutos circulares flexiveis em aluminio com isolamento de 25 mm referéncia
ISODEC RT-06.

Os dutos retangulares poderdo ser executados pelo sistema TDC flangeados.

6.3.2 — Isolamento Térmico

18



Todos os dutos deveréo ser isolados termicamente nos trechos dos entreforros e
guando passarem por ambientes ndo condicionados.

Os dutos a serem isolados termicamente, receberdo na parte externa, isolamento por
manta de L& de Vidro, de alta densidade aglomerado por resinas sintéticas, revestidas em sua
face externa por bar-reira de vapor FSK (Foril Scrim Kraft) revestido na parte externa por papel
aluminizado Kraft, na es-pessura minima de 38 mm.

O isolamento devera ser executado de maneira que assegure contato permanente com
a chapa e impeca a formacao de bolsas de ar.

A fixacéo do isolamento a chapa sera feita por meio de cola adesiva. Antes da aplicacéo
do isolamen-to as superficies das chapas deverao ser limpas e secas.

As arestas do isolamento deverao ser protegidas com fita adesiva aluminizada.

6.4.2 — Bocas de Difusdo de Ar:

Deveréo ser fabricados em perfis de aluminio extrudado, com acabamento anodizado na
cor natural, providas de registro de regulagem de vazéo individual.

Serédo do tipo quadrado de teto e linear ajustaveis, sendo os tipos e modelos, indicados
nos documentos gréficos e determinados pelo cddigo do fabricante de referéncia.

Todos estes dispositivos terminais, deverdo ser dotadas de registros multi palheta para a

regulagem fina de vazéo de ar.
Os difusores selecionados garantem alta eficiéncia e valorizam a arquitetura do ambiente.
Fabricante de referéncia: TROX.

Difusores presentes no projeto:
-Grelhas de insuflamento

- Grelhas de retorno

- Difusores Canhao

-Outros frabricantes aceitos: Tropical.

DIFUSOR LINEAR MODELO VSD35 E VSD 50

Dentre suas caracteristicas, estao:

e Travas mecénicas, sem solda, para fechamento e clips para alinhamento em
montagem continua.

Aletas regulaveis simplificando o balanceamento do sistema.

Registro constituido por elementos de uma e duas aletas ajustaveis.

Aberturas longitudinais.

Parte frontal do difusor completamente livre de parafusos ou suportes.

O ajuste de vazao é obtido reduzindo-se a abertura de passagem do fluxo, através do
deslocamento do ndcleo para a parte central da abertura «T» do suporte. ApGs o ajuste, fixa-se
0 nucleo pelos parafusos de tensdo, obtendo-se uma regulagem estével e duradoura. Utilizando-
se a chave sextavada especial (acompanha o difusor), regule a posicdo desejada do nucleo
ajustavel através dos parafusos de tensdo localizado nas extremidades de cada nucleo.
Movendo-se o nucleo para ambos os lados da abertura «T» obtem-se livre maxima.

OBS: A especificacdo dos difusores lineares estdo presentes na planilha quantitativa dos
materiais.
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DIFUSOR DUK

Foi previsto difusores de longo alcance modelo referencia DUK — TROX com atuador, a
fim de garantir melhor distribuicdo de ar no plenario.

Dentre as suas caracteristicas pontuamos o alto impulso de descarga, portanto grande
profundidade de penetracdo no modo de aquecimento, contornos de bico otimizados, variantes
fixas e ajustaveis, angulo de descarga pode ser ajustado de —30° a+30°, manualmente ou com
atuador.

Caracteristica do atuador:

Aplicacao

— Atuadores para ajuste variavel

— Operacao modulante de dispositivos terminais de ar ajustaveis
— Ajuste da direcdo de descarga do ar

Pecas e caracteristicas

— Batentes mecanicos para ajuste do angulo de descarga

— Tensdo de alimentacéo: 24 V AC/DC

— Atuadores rotativos e lineares com prote¢do contra sobrecarga
— Sinal de valor de referéncia: 2 — 10V DC

— Botéo de liberacao para permitir operacao manual

6.4.3 — Venezianas

As venezianas deverdo ser executadas em perfis de aluminio extrudado, anodizado, na
cor aluminio natural, com tela protetora de arame ondulado e galvanizado na parte posterior.

Para as venezianas de tomada de ar externo deverdo ser implementados damperes de
controle de vazao de ar, e deverao ser do tipo multi palheta, de laminas opostas, com
acionamento por alavanca que permita a regulagem facil, suave e precisa das vazdes definidas
em projeto para cada boca de ar, sem desmontagem das mesmas.

Fabricante de referéncia: TROPICAL.

6.4.4 — Spliters/Damper de Regulagem

Spliters/dampers de regulagem de vazao de acionamento manual devem ser instalados
nos ramais principais e derivacdes dos dutos de insuflacdo, tomadas de ar exterior, dispositivos
de ar de retorno, etc., para garantir a obtencéo das vazdes indicadas nos projetos.

Os Spliters/dampers de regulagem de vazdo devem ser do tipo de laminas opostas,
construidos em aluminio, os mancais devem ser de plastico auto lubrificantes, a fixacdo da
regulagem das palhetas deve ser executada por parafusos borboleta, e quadrante de aco
galvanizado.

Os Spliters/dampers de regulagem instalados na descarga de condicionadores de ar,
ventiladores e exaustores deverédo ser refor¢cados (ref.: modelo TROPICAL).

Os Spliters/dampers de regulagem deverao ter indicacao de posicéo da lamina e fungéo
(aberto ou fechado).

6.4.5 — Dispositivos de Insuflamento, Retorno e Exaustao de Ar

Os dispositivos terminais de insuflamento, retorno e exaustao de ar deverdo ser em perfis
de aluminio anodizado na cor natural e serdo fornecidas e instaladas nas quantidades, modelos,
dimensdes e localizagbes indicada em projeto fornecido.

Todos estes dispositivos terminais, tanto de insuflamento, retorno e exaustdo de ar,
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deverdo ser dotadas de registros multi palheta para a regulagem fina de vazéo de ar.
Os registros deverdo ser construidos em chapas de aco galvanizado e ser
mecanicamente estruturados de forma a possibilitar o perfeito e suave acionamento e controle.
Deveréo ser afixados diretamente as bocas de ar por meio de rebites ou parafusos e nao
deverdo possibilitar vibracdes ou perdas de ajustes ao longo do funcionamento do sistema.

6.5 — TUBULACOES CIRCUITO FRIGORIFICO
6.5.1 — Tubulacdo de Gas

As interligacbes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras
deverdo ser realizadas através de tubulagdo de cobre fosforoso sem costura, desoxidados,
recozidos e brilhantes com liga C-122 com 99% de cobre, com caracteristicas conforme norma
ABNT NBR 7541. A tubulacéo devera ter especificacdo para resistir a uma pressao limite de 50
kgf/cm2 no minimo.

Todas as tubulacbes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e
bragadeiras apropriadas com pontos de sustentagdo e apoio espacados a cada 1,5 m.

Tipo:

o Cobre flexivel - (Tipo O) — Cobre macio, pode ser facilmente dobrado com as méos;
o Cobre rigido - (Tipo 1/2H) — Cobre duro, fornecidos em barras;

o Pressdao maxima admissivel: R410A = 4.30 MPa — 43 kg/cm?2 - 624 psi.

Espessuras minimas recomendadas (fabricante daikin):

Tubos Flexiveis Tubos Rigidos

Diametro | Espessura Diametro | Espessura Diametro Espessura
1/4" 08 mm (1/32") | 5/8" 08 mm (1/32") | 1.1/4" 16 mm (1/16")
3/8" | 08 mm (1/32") | 3/4" 08 mm (1/32") | 1.3/8" 16 mm (1/16")
1/2" | 08 mm (1/32") | 7/8" 08 mm (1/32") | 1.1/2" 16 mm (1/16")
5/8" | 10 mm (1/32") | 1" 16 mm (1/16") | 1.5/8" 16 mm (1/16")
3/4" | 10 mm (1/32") | 1.1/8" 16 mm (1/16") | 1.3/4" 16 mm (1/16")

Especial atencdo na execucao das redes, com limpeza prévia interna dos tubos e durante
a soldagem, mantendo uma atmosfera interna com gas N2 para evitar a oxidag&o interna nos
pontos de soldagem. Apds a conclusdo, manter pressurizada com 350lb, de N2 e devidamente
lacrados.

Toda a tubulacdo deverd ser isolada termicamente com tubos de borracha esponjosa
elastomérica na espessura minima de 10mm para tubos com didmetros de até %" inclusive, e
espessura minima de 20mm para tubos acima de 1/2”.

Os trechos externos deverdo ser revestidos com fita PVC, aluminio ou protegidas com
calhas de chapa galvanizada #26 com pintura especial resistente a radiacdo ultravioleta e a
tensdo mecanica. As linhas de liquido e a de succao deverao ser isoladas separadamente.

A passagem da rede frigorigena enterrada devera ser realizada através de caixa de
concreto impermeabilizada preenchidas com argila expandida e fechadas com tampa cimenticia.
Bem como, isoladas termicamente com borracha elastomérica na espessura minima de 16mm e

21



aluminio corrugado na espessura minima de 15mm.

As linhas principais deverdo ser executadas com tubos rigidos e as deriva¢des em tubos
flexiveis de cobre, sendo as bitolas (diametros) conforme indicacfes no projeto.

Os tracados deverdo seguir as especificacbes deste projeto, salvo necessidade de
adequacdo em condicdes de obra, e que deverao ser previamente consultados e implementados
ao projeto as Built.

Todas as tubulacbes deverdo seguir nas bitolas e trajetos indicados em projeto na planta
FLOXUGRAMA, devidamente isoladas termicamente, fixadas as estruturas por meio de
dispositivos proprios e protegidas para evitar o contato direto dos tubos com qualquer parte
estrutural da edificacéo, niveladas e com todas as curvas executadas com raio longo.

As linhas deverdo ser executadas preferencialmente em um Unico lance de tubos, sem
emendas ou soldas, e deverdo ter em suas extremidades comprimento suficiente para
acoplamento direto da unidade evaporadora por um lado, sem nenhuma complementacéo de
tubos.

Todas as soldas a serem executadas nas tubulacdes deverdo ser feitas com fluxo de
nitrogénio extra-seco continuo, para evitar a oxidacéo e formacao de fuligens internas nos tubos.

As tubulacdes depois de tracadas e fixadas deverdo ser mecanicamente limpas e
guimicamente desengraxadas para que nao reste nenhum residuo, solido ou liquido em seu
interior.

Devera ser observada a manutencéo das circunferéncias (sem amassados) em toda a
extensao das linhas, assim como a integridade dos isolamentos térmicos das mesmas e a juncao
(emendas) dos isolamentos.

QUANTIDADES DE BITOLAS CONFORME PLANILHA QUANTITATIVA E
FLUXOGRAMA.

Quanto a Instalacao:

Os tubos isolantes deverdo ser colados nas emendas com a cola recomendada pelo
fabricante.

A fixacao das tubulagdes sera feita com uso de perfilados / cantoneiras (suporte metalico
rigido), espacadores préprios ou cambotas de madeiras a cada 1,50 metros.

E fundamental que as tubulacdes a serem isoladas obedecam as seguintes
recomendacdes:

1. N&o estejam em regime de operacao

2. Apoés a isolacao, aguardar 36 horas para inicio de sua operacao. Recomenda-se 0 uso
da cola indicada pelo FABRICANTE. Exemplo: Armaflex 520 ou equivalente.

Os suportes deverao ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-lo
com o tempo. O tubo isolante e o tubo de cobre ndo deverdo possuir folgas internas, de forma a
evitar a penetracdo de ar e ocasionar a condensacédo. Os trechos finais do isolante deverao ter
acabamento que impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e o tubo isolante.

Quanto a Montagem:

Recomenda-se que nos trechos retos, a colagem das extremidades seja realizada a cada
2m, para facilitar a manutencéo.

A temperatura de aplicacéo devera estar situada na faixa compreendida entre 5°C e 30°C.

O isolamento de todas as curvas, valvulas e conexdes devera ser executado com mantas
e/ou tubos previamente cortados em forma de gomos para possibilitar sua aplicacdo, com
vedagéo completa.
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6.5.2 — Isolamento da Tubulagao de Gas

Deverd receber ainda isolamento térmico, por toda a extensdo, sendo do tipo borracha
elastomérica Armaflex Classl ou equivalente, com coeficiente de transmissdo de 0,038 W/K,
com espessura minima de 6,5 mm (vide tabela de recomendacdes do FABRICANTE de
isolamento para maiores detalhes). O isolamento deverd ser protegido externamente quando
exposto ao sol com fita PVC, aluminio ou pintura especial resistente a radiacdo ultravioleta e a
tensdo mecanica. As linhas de liquido e a de succ¢ao deverdo ser isoladas separadamente.

O isolante devera suportar temperaturas maximas de até 105° C e possuir espessura
adequada para evitar a condensac¢do com o fluido refrigerante circulando no interior dos tubos a
1°C. As espessuras deverdo levar em conta o local por onde os tubos transitam, servindo de
referéncia quanto ao nivel de umidade e a temperatura do ambiente, conforme a tabela abaixo:

Diar_lrjl:-:ttt)rgsdos Locais Normais Locais Umidos Locais Criticos
POL. / Milimetros Liquido / Gas Liquido / Gas Liquido / Gas
1/4” — 6,5 mm 13 mm 13 mm 13 mm
3/8" — 10,0 mm 13 mm/ 18 mm 14 mm /19 mm 14 mm /25 mm
1/2" — 13,0 mm 13 mm/ 19 mm 14 mm /20 mm 14 mm/ 25 mm
5/8" — 16,0 mm 13 mm /20 mm 15 mm /22 mm 14 mm /25 mm
3/4" - 19,5 mm 14 mm/ 22 mm 16 mm /23 mm 16 mm /25 mm
7/8" - 22,5 mm 23 mm 25 mm 32 mm
1"—-26,0 mm 24 mm 25 mm 34 mm
1.1/8" — 29,0 mm 24 mm 26 mm 35 mm
1.1/4" - 32,5 mm 25 mm 26 mm 35 mm
1.3/8" - 35,5 mm 25 mm 27 mm 36 mm
1.1/2" - 38,5 mm 26 mm 27 mm 38 mm
1.5/8" — 42,0 mm 27 mm 28 mm 38 mm

Obs: Os valores sao apenas de referéncia minima, devendo ser adequadas as condi¢cfes locais
de instalacéo. Consulte o fornecedor do isolamento para indicacéo da espessura adequada.

e Locais normais = clima seco ou moderado, areas internas com temperatura amena e pouca
umidade.
Locais Umidos = Locais umidos porem com temperatura moderada.
Locais criticos = Locais Umidos e com altas temperaturas.
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Os tubos isolantes deverdo ser revestidos na tubulagcdo de cobre, evitando-se corta-los
longitudinalmente. Quando isto ndo for possivel, devera ser aplicada cola adequada, indicada
pelo FABRICANTE, e cinta de acabamento autoadesiva em toda a extenséo do corte. Em todas
as emendas, deverdo ser aplicadas cintas de acabamento autoadesivas isoladas, de forma a
ndo deixar os pontos de unido dos trechos de tubo isolante livres, que possam, com o tempo,
permitir a infiltracdo de umidade. Para garantir a perfeita unido das emedas, recomenda-se 0 uso
de cinta de acabamento. Exemplo: Cinta Armaflex ou equivalente.

Quando a espessura ndo puder ser atendida por apenas uma camada de isolante, devera
ser utilizado outro tubo com diametro interno equivalente ao externo da primeira camada. No
caso de corte longitudinal, para encaixe do tubo, as emendas coladas deverao ser contrapostas
em 180° e a emenda externa selada com cinta de acabamento em todo o seu comprimento. As
espessuras deverdo ser similares em ambas camadas utilizadas.

Uma vez colado o isolamento, a instalacao néo deverd ser utilizada pelo periodo de 36 horas.
Recomenda-se 0 uso da cola indicada pelo FABRICANTE. Exemplo: Armaflex 520 ou
equivalente.

Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam esforgos mecéanicos deverédo
possuir acabamento externo de protecao:

Uso de fita de PVC, folhas de aluminio liso ou corrugado ou revestimentos autoadesivos
desenvolvidos pelo fornecedor do isolamento. Exemplo: Arma-check D ou Arma-check S ou
equivalente.

Os suportes deverao ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-lo
com o tempo. O tubo isolante e o tubo de cobre ndo deverdo possuir folgas internas, de forma a
evitar a penetragcdo de ar e ocasionar a condensagédo. Os trechos finais do isolante deveréo ter
acabamento que impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e o tubo isolante.

6.5.3 — Procedimentos de Solda da Tubulacdo de Cobre

1. Todos os tubos deverdo ser previamente limpos e lavados internamente com gas
refrigerante R141B.

2. Nao deveréo ser realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.

3. Aplicar solda ndo oxidante.

4. Se a tubulagédo néo for conectada imediatamente aos equipamentos, as extremidades
deverdo ser seladas.

5. Para evitar a formagéo de oxidos e fuligem no interior da tubulag&o, que se dissolvidos
pelo refrigerante poderdo provocar entupimento de orificios, filtros, capilares e valvulas, sera
obrigatdrio injetar nitrogénio no interior da tubulacdo durante o processo de solda. O nitrogénio
substitui 0 oxigénio no interior da tubulacéo, evitando a carbonizagéo e ajudando a remover a
umidade. Tampe todas as pontas da tubulagdo, onde n&o esta sendo realizado o servigo.
Pressurize a tubulacdo com 0,02 MPa (0,2 kg/cm? - 3 psi), tampando a ponta onde se trabalha
com a méo. Quando a pressao atingir o ponto desejado, remova a mao e inicie o trabalho.

6. A falta de atencdo com a limpeza, teste de vazamentos, vacuo e carga adicional
adequada poderao provocar funcionamentos irregulares e danos aos compressores.

6.5.4 — Procedimentos Para Teste de Vazamentos (Teste de Pressao)

1. Aplicar nitrogénio até que a pressao atinja 0,5 MPa (5 kg/cm? - 73 psi), aguardar por 05
minutos verificando se a pressdo se mantém.

2. Elevar a presséo para 1,5 MPa (15 kg/cm? - 218 psi), aguardar mais 05 minutos e verifique
se a pressao se mantém.

3. Elevar a presséo da tubulagdo com o nitrogénio até 04 MPa — 40 kg/cm? - 580 psi.

4. Levar em conta a temperatura na avaliagcdo da pressao. Observar a temperatura ambiente
neste instante e anote.

5. A tubulag&o podera ser aprovada se ndo houver queda de pressdo em um periodo de 24
horas.
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6. Observe que a variagdo da temperatura entre 0 momento de pressurizaco e a verificagao
da pressédo (intervalo de 24h) poder&o provocar alteragcéo da pressdo por contragao e expansao
do nitrogénio, considere que cada 1 °C equivale a uma variacdo de 0,01 MPa (0,1 kg/cm? - 1,5
psi), devendo ser levado em conta na verificacao.

7. Se uma queda de presséo for verificada além da flutuacdo causada pela variacao de
temperatura, aplique o teste de espuma nas conexdes, soldas e flanges, realize a correcao
gquando encontrado o0 vazamento e proceda ao teste de vazamento padrdo novamente.

6.5.5 — Procedimento de Desidratacdo a vacuo do Sistema

1. Utilizar apenas bomba de vacuo com valvula de bloqueio contra refluxo em caso de
desligamento. Caso contrario, o 6leo da bomba de vacuo podera ser succionado para o interior
da tubulacao, provocando contaminacgao.

2. A bomba devera ser de boa qualidade e possuir manutencdo adequada (verificar estado
e nivel do 6leo). A bomba devera ser capaz de atingir vacuo de 65 Pa (500 microns) apos 05
minutos de trabalho fechada no vacuémetro em teste.

3. O instalador devera possuir e utilizar vacubmetro capaz de ler pressbes absolutas
inferiores a 650 Pa (5000 microns) durante o processo de vacuo.

4. Nao utilizar o manifold, pois ele ndo é capaz de medir o vacuo de 650 Pa (5000 microns
ou -755 mmHg) com escala inferior a 130 Pa (1000 micra ou 1 mmHg).

6.5.5.1 - Procedimento

a) Iniciar o vacuo e aguardar até atingir um nivel inferior a 1000 microns.

b) Manter o processo de vacuo por mais 01 hora (a esta pressdo, a agua ir4 evaporar
espontaneamente e a temperatura ambiente sera removida da tubulag&o).

c) Fechar o sistema e parar a bomba de vacuo, aguardando 1 hora. Observar que a pressao
nao se eleve mais que 130 Pa (1000 microns), acima do ponto em que estava no momento
da parada da bomba. A elevacao de 1000 microns em uma hora sera aceitavel.

d) Se houver variagdo superior a 130 Pa (1000 microns), deve-se realizar o procedimento de
vacuo especial.

e) Fechar o sistema e parar a bomba de vacuo, aguardando 1 hora. Observar que a pressao
nao se eleve mais que 130 Pa (1000 micra), acima do ponto em gque estava no momento da
parada da bomba de vacuo. A elevacao de 1000 microns em uma hora seré aceitavel.

6.5.6 — Procedimento de vacuo Especial

Quando a pressao de 1000 microns ndo puder ser atingida apés 3 horas de trabalho ou
houver variagdo maior que 130 Pa (1000 microns) apos 1 hora de espera, com a bomba
desligada ap0s a obtencéo de presséo inferior a 1000 microns, € possivel que agua tenha se
acumulado no interior da tubulacdo ou exista um vazamento. Neste caso, realizar o processo de
vacuo triplo.

Quando existir a suspeita de agua, quebrar o vacuo com nitrogénio até a pressao de 0,05
MPa (0.5 kg/cmz2, 400 mmHg ou 7 psi) e iniciar o vAcuo novamente até atingir (5000 microns);

Quebrar o vacuo com Nitrogénio até atingir 1 atm.

Iniciar o vacuo até atingir 1000 microns. Aguardar 1 hora com a bomba operando. Desligar a
bomba e observar se ap6s 1 hora parada ndo ocorre a elevacao da pressao superior a 130 Pa
(1000 microns), em relagéo a pressao no instante do desligamento da bomba. Este procedimento
devera ser realizado até que uma variagao inferior a 130 Pa (1000 microns) seja obtida.
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6.5.7 — Carga de Refrigerante Adicional

Os condensadores sao fornecidos com uma carga de gas refrigerante padréao de fabrica,
referente ao seu volume interno. De acordo com o comprimento da tubulacdo e o volume dos
trocadores de calor dos evaporadores, deverd ser realizada uma carga adicional de gas
refrigerante, conforme célculo para cada sistema, de acordo com as normas do FABRICANTE.

O instalador deverd prever, em sua proposta, 0 servico de adicdo da carga de gas
refrigerante necessaria, para compensar o comprimento de tubulacdo de cada sistema.

Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa de R410A a
tubulacéo e liberar o refrigerante, até que o peso calculado tenha sido inserido ou a presséo da
garrafa e tubulacéo tenham se igualado. N&o abrir as valvulas de servigo, caso contrario o
refrigerante, no interior do condensador, podera fluir para tubulacdo, tornando mais dificil e
demorada a insercdo da carga adicional.

Caso nao seja possivel inserir a carga completa na quebra do vacuo, marcar a quantidade
faltante, abrir as valvulas de servico, acionar o equipamento e realizar o complemento da carga
durante os primeiros 30 minutos de operacéo do sistema.

Embora a carga inicial tenha sido calculada, podem existir variagdes de medidas entre a
planta e a obra, que poderdo provocar a necessidade de ajuste manual apos o final do teste do
sistema.

Ficar atento a ocorréncia de superaquecimento elevado ou sub-resfriamento insuficiente,
ajustando a carga de gas, conforme os critérios indicados pelo FABRICANTE dos equipamentos.

A carga devera ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabeca para baixo).
Sempre utilizar balanga para carga de gas.

O instalador devera anotar na etiqueta interna de cada condensador a carga de gas
refrigerante adicionada para facilitar a manutencéo futura.

6.6 — DRENOS

Os drenos deverao ser executados em tubos de PVC soldaveis, nas bitolas (diametros)
indicados no projeto. Os trechos localizados acima do forro falso deverao ser isolados com tubo
€esponjoso com espessura minima de 10mm. Bem como, prever ralo sifonado com 4 polegadas
de didmetro proximo as unidades evaporadoras para drenagem.

As tubulacdes de drenos deverdo ser embutidas nas paredes, prumadas e pisos quando
possivel. Quando encaminhadas na posic¢ao horizontal em forros ou sancas deveréo ser isoladas
termicamente e interligadas até o ralo (siféo), jardim ou aguas pluviais mais proximas.

Os drenos deverdo ter inclinagdo constante até o ponto do ralo ou prumadas, com cuidado
para nao formar barriga na tubulagéo deixando os trechos perfeitamente retos.

Devera ser previsto bomba de dreno para as unidades evaporadoras Cassetes, Tipo Teto
e Tipo Duto.

Os drenos deverdo constar no projeto hidrosanitario.

6.7- ACESSORIOS

Os suportes dos tubos de refrigeracdo deverdo ser feitos em ferro chato ou cantoneira
com bracadeiras tipo “D” devendo eliminar vibragao e rogcamento, para evitar eventual ruptura no
futuro.

Os suportes das unidades condensadoras do VRF dever&o possuir calcos de borrachas
antivibratorios, nas dimensdes de 50 x 100 x 100 mm. Bem como, prever base de concreto.

Prever alcapdo para as unidades evaporadoras Cassete e Tipo Duto para manutencao.

Os modelos dos refinetes do sistema VRF encontram-se na planta Fluxograma. Deverdo
ser fornecidos junto com o fabricante.

Deverao constar registros antes de cada unidade evaporadora VRF, com as dimensbfes
conforme a planta ‘Fluxograma’. Com a finalidade de retirar as unidades internas sem a perda
do gas refrigerante.
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OBS.: Deverao ser fornecidos dois jogos de filtros de ar descartaveis, classe G-4,
como reserva para as unidades evaporadora Tipo Duto e Split&o.

6.8- SISTEMA DE ACIONAMENTO E CONTROLES/GERENCIAMENTO

Controle e monitoramento REIRI TOUCH — DAIKIN.

Sera previsto dois Reiri Touch, um para o Plenéario e outro para o Mezanino/Foyer —
Subsolo-Acesso Deputado-Galeria Histdria do MS.

O sistema de comando central Reiri Touch contara com 01 Porta RS485 e 01 adaptadores
DCPA por pavimento.

O sistema contara com ponto de forca e um par de cabo trancado Shield de interligacdo
das condensadoras para o comando central no diametro de 1,25mm?, par trangado, dupla
blindagem e sem polaridade.

Prever eletroduto de 20mm? interligando condensadoras ao comando central.

O comando serd instalado nos locais definidos no presente projeto. Bem como, prever
ponto de for¢a e tubulacdo elétrica embutida do comando ao roteador disponivel.

O software de controle de nuvem pode ser acessado usando um computador, Iphone,

iPad ou qualquer outro terminal inteligente em qualquer lugar e a qualqguer momento.

O dispositivo devera possuir conexao de rede LAN (via placa de rede padrao Ethernet

interna), idioma portugués, tela colorida de cristal liquido e sensivel ao toque (touch screen).

Devera ser previsto o sistema I/O WAGO que controla e monitora simultaneamente o sistema
VRF e o0s gabinetes de ventilagdo/exaustéao.

Incorporar os equipamentos de ventilagdo e demais sistemas relacionados ao controle
ambiental, permitindo operacdo e programacao horéaria, similares as disponiveis para os
equipamentos de ar condicionado. As seguintes funcbes deverdo ser permitidas sobre os
equipamentos de ventilagao:

o Ligar e desligar, com possibilidade de sincronizagéo entre as unidades evaporadoras,

individualmente ou em grupo, ou via programacao horaria;

o Alarme de falha;

o Status de operacao (ligado/desligado);

o Velocidade do ventilador (quando disponivel velocidade variavel no equipamento).

Opcional: Medidor (Kw/h), com a fungcdo de apresentar o consumo das unidades
evaporadoras.

O comando e controle de temperatura das unidades internas sera individual, via controle
remoto com fio.

Dados Reiri Touch:
¢ Modelo — DCPF04
e Alimentacao Elétrica — 100-240V, 50/60hz
e Consumo — 11,8Kw
o Processador — FreeScale iM X 6 (Cortex A9)

O dispositivo devera possuir fonte de alimentacédo independente de 220 V, monofasico e
60 Hz.

6.9 - QUADRO ELETRICO:

Quadro Elétrico para o sistema VRF e caixas de ventilagido/exaustao.

Os quadros elétricos serdo de montagem aparente, do tipo armario com porta, fabricados
em chapa de aco esmaltado, constituidos de bitola minima 16 USG, jateado e pintado com 2
demaos de primer e tinta esmalte para acabamento.

Os quadros deverao conter, no minimo:

= Disjuntor geral trifasico.
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= Barramento de cobre eletrolitico ou cabos, para distribuicao.
= Disjuntor para cada circuito.
= Bornes para ligacdo de comando a distancia
= Placas aparafusadas na parte inferior e superior, destinadas as furacbes para
eletrodutos.
= Plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada no centro superior do quadro para
gravacdo do niumero do mesmo, com poténcia, correntes e tensdes nominais, de
equipamentos indicados nos trifilares, e com dimensdes adequadas ao alojamento
desses equipamentos.
s Obs 01: Um Quadro de disjuntor sendo um disjuntor para cada sistema da unidade
condensadora, localizada nas areas técnicas (cobertura).
Obs 02: Um Quadro de disjuntor sendo um disjuntor para cada unidade evaporadora, local a
definir pelo cliente.

X3

AS

6.10 — PONTO DE FORCA

A CONTRATANTE deveré fornecer ponto de energia 220 V, 60 Hz, 3 fases + neutro +
terra, de onde devem partir as fiagbes para o quadro elétrico dos equipamentos de ar
condicionado, para alimentagéo das condensadoras; e, 220 V, 60 Hz, 1 fase + neutro + terra para
alimentacdo das evaporadoras.

A alimentacéo das unidades externas devera ser independente para cada modulo, com
disjuntor individual de protecéo junto ao quadro de distribui¢céo de forca.

Devera ser previsto, um Quadro de disjuntor sendo um disjuntor para cada unidade
evaporadora, local a definir pelo cliente

Em série a cada disjuntor individual de prote¢éo, devera ser instalado um DR de 200
mMA, para garantir a protecdo do equipamento na eventual fuga de corrente.

Cada disjuntor devera ser devidamente identificado.

Os pontos de forcas deverdo constar no projeto elétrico.

8 - SERVICOS PRELIMINARES

A instaladora dos equipamentos tera de estudar minuciosamente todas as NORMAS
INTERNAS DO PROPRIETARIO e outras entidades externas, chamadas pelas primeiras
ecitadas neste Memorial Descritivo, e aplica-las rigorosamente na execucéo dos servigos regidos
pelas mesmas.

Tao logo seja definida a licitagdo, a empresa contratada tera de fornecer literatura técnica
completa de todos os equipamentos, bem como Manual de Operacdo e Manutencao.

A empresa instaladora contratada tera de adquirir todo o material de instalacao, de acordo
com planilhaorcamentéria deste memorial.

A Contratada devera proceder segundo o cronograma abaixo:

e Efetuar as tubulacbes de refrigerante e interligacfes elétricas, antes da montagem do
forro falso.

e A partida (START UP) dos equipamentos deverd ser efetuada por equipe do fabricante.

e Execucdo dos servigos através de instalador credenciado pelo fabricante das unidades
condicionadoras a serem fornecidas e instaladas.

e Fornecimento de todos os materiais e equipamentos, mao de obra e supervisdo técnica
habilitada, colocagédo em funcionamento e regulagem dos equipamentos;

e Fornecimento dos detalhes dos servigcos que, embora eventualmente executados por
terceiros, sejam pertinentes a instalacao;

o Deslocamento vertical e horizontal, dentro e fora da obra, de todos os componentes das
instalacges;
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e Dar condi¢cdes a contratada estocar seus equipamentos, materiais e ferramentas em
condicdes seguras e abrigadas de chuvas, vento, etc.

e Fornecimento de pontos de dreno, nos pontos indicados nos desenhos.

¢ Fornecimento dos pontos de for¢a nos pontos indicados nos desenhos nas capacidades
e caracteristicas indicadas no projeto.

e Fornecimento dos equipamentos embalados de fébrica, sobre base especial para
transporte (compativel com peso e o volume da carga) conforme especificacbes de
projeto, novos e em perfeitas condicdes;

e Caso a contratada encontrar qualquer diferenca entre as medidas indicadas nos
desenhos e as da obra, deverd imediatamente comunicar-se com o0 engenheiro
responsavel pela obra antes de dar continuidade aos seus servicos.

e Localizacdo final dos equipamentos, procurando facilitar e eventual necessidade de
transporte (entrada e saida) de cada unidade e observando também os afastamentos
periféricos minimos recomendados pelos fabricantes para fins de manutencao;

e Preparar, encaminhar e acompanhar todos os documentos e desenhos necessarios a
aprovagao do departamento governamental da regido, quando necessario.

e Todas as precaucdes e medidas de seguranca visando a prote¢cdo material e operacional
dos equipamentos, no seu fornecimento, durante a instalacdo e até a entrega definitiva
do sistema;

e Atendimento a FISCALIZACAO quando necessaria vistoria dos equipamentos fornecidos,
bem como providencias o seu cargo, ensaios de funcionamento, com o objetivo de se
aferir o atendimento as especifica¢cdes. Igual procedimento devera ser dispensado aos
servigos executados “em campo”, pelo instalador, tais como, tubula¢des de cobre, malha
hidraulica, etc.

MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO

Serdo também de fornecimento da Proponente, quer constem ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servigos, 0 seguinte material:

» Materiais para complementagao de tubulacfes, tais como: carga de gas refrigerante
adicional (vide planilha quantitativa), gas nitrogénio, bracadeiras, chumbadores, parafusos,
porcas e arruelas, arames galvanizados para isolamento, véu de vidro, frio asfalto, fita de
vedacao, cambota de madeira recozida em éleo, “neoprene”, ferro cantoneira, viga U, aluminio
corrugado ou liso com barreira de vapor, fita de aluminio, selo, isolamento, etc.

» Materiais para complementacéo de fiacdo, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes e de vedacdo, materiais para emendas e derivagdes, etc.

» Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno,
estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras etc.

MANUTENCAO

Caso seja da vontade do proprietario, este devera solicitar a empresa instaladora no ato
da contratacdo um “Compromisso de Manuteng¢ao Gratuita Preventiva” pelo qual se obrigara a
prestar, durante o prazo de 90 dias, a contar do Recebimento Provisorio, a seguinte assisténcia:

» Exames periddicos da instalagao, por técnico habilitado, prevendo-se um minimo de 1
(uma) visita mensal;

* Ajustes e regulagens porventura necessarios;

* Lubrificacao e limpeza;

» Fornecimento e colocagdo de pegas e acessoérios para manter o equipamento em
perfeita condicdo de operacao.
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9 - EXECUCAO

Sao encargos da empresa CONTRATADA, além das especificagbes e normas deste
caderno os cumprimentos dos seguintes itens:

= Aresponsabilidade técnica das instalagcfes sera assumida pela empresa instaladora.

= N&o alterar especificagbes de materiais, equipamentos, bitolas, etc., sem o
consentimento por escrito.

= Sera responsavel pela total quantificacdo dos materiais e servigos.

= Transporte horizontal e vertical de todo e qualquer equipamento.

= Na&o podera prevalecer-se de qualquer erro, eventualmente existente, manifestamente
involuntario ou de qualquer omissao, para eximir-se de suas responsabilidades.

= Montagem de toda a instalacdo com pessoal habilitado para tal sob supervisdo de
Engenheiro Mecanico.

= Deverao ser observados os afastamentos laterais, frontais e traseiros dos gabinetes dos
equipamentos para permitir a manutencao e o seu perfeito funcionamento.

= Colocar a instalacao em operacao realizando os ajustes necessarios.

= AplOs o término dos servicos devera fornecer instrugbes necessarias ao pessoal
designado para operar e manter a instalacao.

= As cotas que constam dos desenhos deverdo predominar, caso houver desacordos, entre
as escalas e as dimensdes. O engenheiro responsavel pela execucdo devera efetuar
todas as corregdes e interpretacfes que forem necessarias para o término da obra de
maneira satisfatoria.

= Para os servicos de execucdo das instalagbes constantes do projeto e descritos nos
memoriais, a Proponente se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como as
praticas usuais consagradas para uma perfeita execucdo dos servicos.

= Fornecer MANUAL DE MANUTENCAO com memoria de célculo e catalogos dos
equipamentos.

= Fornecer certificados de garantia da instalagédo.

= Fornecer AS BUILT do projeto de ar condicionado.

10 - RELACAO DOS DESENHOS

10- RELACAO DOS DESENHOS:

AR CONDICIONADO

Prancha Descricao

01 Estacionamento 02

02 Estacionamento 01

03 Térreo

04 Mezanino

05 Cobertura

06 Corte AA

07 Corte BB

08 Corte CC

09 Corte DD

10 Detalhes Tipicos VRF

11 Detalhes Tipicos Duto

12 Fluxograma
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- Desenhos Ar Condicionado
- Memorial Descritivo
- Planilha Quantitativa.

Campo Grande (MS), 19 de Junho de 2025.

Eng.°Mec William S. Weck
Crea 61628 — MS.
williamweck94@gmail.com
Fone: 67-99913-5757
T
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